DRODZY CZYTELNICY 


hcialbym tym razem zwrocic uwagq na dzial “Informacja o podzespolach” , 

C w ktorym od kilku lat zamieszczamy opisy ciekawych, wybranych elementow sca- 
lonych. Artykuty majq uktad podobny do powszechnie przyjqtego wfirmowych 
kartach katalogowych i standardowq objqtosc dwoch stron (najednej kartce). 
Dlatego tatwo mozna z nich kompletowac skrocony katalog nowosci . Wpraw- 
dzie danefirmowe wszystkich produkowanych uktadow scalonych sq teraz tatwo 
dostqpne w Inter necie i dotarcie do nich nie powinno sprawiac klopotu,jednak sq to informacje 
obszerne i wjqzyku angielskim . Podanie pelnych danych zajqtoby kilkanascie, a nawet kilkadzie- 
siqt stron , sq to bowiem uktady wielofunkcyjne o bardzo duzym stopniu scale nia. W naszych opi- 
sach staramy siq zawrzec tylko podstawowe wiadomosci o omawianym ukladzie, z jak najbardziej 
klarownym wyjasnieniem zasady dziatania (co bywa nietatwe), zestawem parametrow i charak- 
terystyk oraz przykiadami zastosowah. Informacja o podzespolach ma bye przewodnikiem sygna- 
lizujqcym niektore najciekawsze osiqgniqcia . Staramy siq przy tym dobierac uktady o mozliwie sze- 
rokim zastosowaniu, choc czasem robimy wyjqtek dla ciekawostek, moze nie tak bardzo uzytecz- 
nych, ale za to frapujqcych kazdego elektronika pomysiowymi rozwiqzaniami. A wiadomo, ze roz- 
wbj technologii potprzewodnikow doszedt teraz do poziomu , ktory daje otwartq drogq nieogra- 
niezonej pomystowosci konstruktorow. Szczegolnq uwagq zwracamy na uktady , w ktory ch wpro- 
wadzonojakqs innowacjq w stosunku do starszyeh rozwiqzah. W tym numerze na przykiad oma- 
wiamyjeden z impulsowych stabilizator ow napiqcia. Na przyktadzie tego bardzo nowoczesnego 
i rozbudowanego ukiadu mozna zorientowac siq w aktualnych tendencjach rozwoju przetwornic 
DC! DC. Oprocz licznych zalet, takich jak swietna sprawnosc, stabilizatory impulsowe majq tez 
—jak wiadomo — pewne wady. Glownq sq zaburzenia elektromagnetyezne (wprowadzane przez 
generator), ktore, rozchodzqc siq zarowno drogq promieniowania, jak i przewodzenia, mogq za- 
kibcac pracq innych uktadow . W opisanym stabilizatorze wprowadzono istotnq innowacjq — mo- 
dulacjq z rozciqgniqciem widma. Redukcjq amplitudy zaburzeh uzyskuje siq przez ich roziozenie 
na szerszy zakres czqstotliwosci. Stabilizator jest skomplikowany, dlatego jego opis trzeba bylo 
podzielic na dwa odcinki, publikowane w dwoch numerach miesiqcznika. 

Chqtnie przyjmujemy sugestie Czytelnikow na temat uktadow lub grup uktadow , ktorych opi- 
sy chcieliby znalezc w u Informacji o podzespolach” . Trzeba przy tym jednak miec na uwadze, ze 
niektore uktady, np . mikroprocesory lub DSP, nie kwalifikujq siq, niestety, do publikaeji w tejfor- 
mie, ze wzglqdu na nieuniknionq bardzo duzq objqtosc opisu . Tez o nich piszemy, lecz w artyku- 
tach o charakterze i ukladzie innym niz “Informacja o podzespolach” . 

To wydanie naszego czasopisma, oprocz opisu stabilizatora impulsowego, oczywiscie zawiera 
wiele innych ciekawych materialow, z ktorych wymieniq zwtaszcza przeglqd multimetrow cyfrowych, 
bqdqcych - obok lutownicy i oscyloskopu - podstawowym narzqdziem elektronika. 0 oscylosko- 
pach niedawno obszernie pisalismy, a przeglqd sprzqtu lutowniczego zamiescimy wkrotce. 
Publikujemy przeglqdy rynkowe kamer wideo i przenosnych odtwarzaczy mp3 z twardym dyskiem. 
Sq tez opisy uktadow do samodzielnego montazu, ktore cieszq si§ nieustajqcym zainteresowaniem 
duzego grona Czytelnikow. Mozna wiqc samemu wykonac wskaznik poprawnosci zasilania 
i uktad zabezpieczajqcy np. do lodowki. 

Zyczq mitej i pozytecznej lektury. 
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Multimetry cyfrowe sq 
podstawowym narz?dziem 
kazdego elektronika. 
Publikujemy pierwszq 
cz?sc przeglqdu 
rynkowego tych 
przyrzqdow. 
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muzycznych 2 Miniaturowe serwery Ethernetowe 
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Przedstawiono 

mozliwosci 

rozdzielenia potqczenia 

internetowego 

na kilka komputerow. 



Opracowany wiele lat temu 
uktad czasowy 555 jest ci^- 
gle popularny i szeroko 
stosowany. Opisujemy 
program do obliczania 
generatorow z tym uktadem. 

23 




Zblizajqce s\q wakacje 

to najlepszy czas 

na filmowanie kamerami, 

zamieszczamy 

ich przeglqd rynkowy. 
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Firmy Samsung i Thomson 
opracowaty telewizory 
z krotszymi kineskopami 
i telewizory DLP 
z wqskq obudowq. 
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Amplituner AVR 7300 Harman Kardon 24 Nowy 
kompaktowy aparat Canona 24 Miniaturowy odt- 
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Dwa w jednym - system 
nawigacyjny 
i radioodtwarzacz CD 
to najbardziej popularna 
kategoria urzqdzen 
nawigacyjnych. 
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NOWE WZMACNIACZE OPERACYJNE 


Firma Microchip wprowadzita na rynek dwie 
nowe rodziny scalonych wzmacniaczy ope- 
racyjnych MCP623X i MCP624X montowa- 
nych w miniaturowych obudowach i wyroznia- 
j^cych sip matym poborem mocy, pojedyn- 
czym zasilaniem, szerokim 
zakresem temperatur pracy 
oraz petnozakresowym na- 
pipciem wejsciowym i wyj- 
sciowym (railrto-rail). Wraz 
z pojawieniem sip nowych 
wzmacniaczy oferta firmy po- 
szerzyta sip do ponad 50 
produktow tego typu, prze- 
znaczonych do zastosowah 
w pasmach o szerokosci od 
1 0 kHz do 1 0 MHz. Wzmacniacze operacyj- 
ne MCP623X i MCP624X odznaczajq sip 
rozszerzonym w porownaniu z podzespo- 
tami standardowymi ’’przemystowym” zakre- 
sem temperatur pracy (od -40°C do +125°C) 
i mog^ dziatac poprawnie przy napipciach za- 
silaj^cych mniejszych od 1,8 V. Przy pracy 
w pasmie o szerokosci 300 MHz wzmac- 
niacze MCP623X pobieraj^ niewielki prqd 
ze zrodta zasilania - typowo 20 mA, pod- 
czas gdy pracuj^ce w pasmie o szerokosci 
650 kHz uktady MCP624X pobierajq typowo 
50 mA. Konstruktorzy urz^dzen z uktadami 


MCP623X i MCP624X mogq pobrac bezptat- 
nie ze strony producenta program do projek- 
towania filtrow aktywnych FilterLab oraz sy- 
mulacyjny SPICE Macro Models. Narzpdzie 
FilterLab zawiera kompletne schematy fil- 
trow wraz z wykazem ele- 
mentow, umozliwia tez 
wyswietlanie charaktery- 
styk przenoszenia filtrow, 
co znacznie usprawnia 
prace projektowe. Z kolei 
program SPICE Macro 
Models umozliwia kon- 
struktorowi petnqsymula- 
cjp analogowq i opraco- 
wanie wersji modelowej 
projektowanego uktadu. Pojedyncze wzmac- 
niacze MCP6231 i MCP6241 sqdostppne w 
obudowach SC-70 i SOT-23 z 5 wyprowa- 
dzeniami. Z kolei wzmacniacze podwojne 
MCP6232 i MCP6242 mozna zamowic 
w obudowach z 8 wyprowadzeniami typu: 
PDIP, SOIC i TSSOP. Microchip oferuje tez 
wzmacniacze poczworne (MCP6234 
i MCP6244) w obudowach z 1 4 wyprowadze- 
niami typu: PDIP, SOIC i TSSOP. 

Wipcej informacji: Gamma Sp. z o.o. tel.(022) 
862 75 00, e-mail: info@gamma.pl, 
www.gamma.pl (ih) 



PIROMETR ST-8839 

Firma Standard Instruments wprowadzita na 
rynek pirometr ST-8839 przeznaczony do 
bezdotykowego, zdalnego pomiaru tempera- 
tury powierzchni roznego rodzaju 
materiatow. Nowy przyrzqd wyroz- 
nia sip szerokim zakresem pomia- 
ru temperatury od -50 do 1 000°C, 
duzp rozdzielczosci^ wskazania 
rownp 0,1 °C w catym zakresie po- 
miaru, wysok^ rozdzielczosciq 
optyczn^ 50:1 , przydatn^ przy po- 
miarach wykonywanych z duzej 
odlegtosci oraz przystppn^ cenq. 

Do zaznaczenia miejsca pomiaru 
stuzy wbudowany czerwony znacz- 
nik laserowy. Pirometr wyposazo- 
no tez w cyfrowq regulacjp emisyj- 
nosci w zakresie od 0,10 do 1,0, 
ktora umozliwia zachowanie wy- 
specyfikowanej doktadnosci po- 
miaru temperatury (-1 ,5%) nawet 
w przypadku materiatow o wartosci 
emisyjnosci roznipcej sip znacznie od zapro- 
gramowanej wartosci domyslnej (0,94). Przy- 
rzqd rejestruje tez wartosc minimalnq i maksy- 
malnq temperatury z serii pomiarow, oblicza 
i wyswietla ich roznicp oraz sredni^. Wbudo- 


wany komparator sygnalizuje optycznie 
i dzwipkiem przekroczenie wprowadzonej 
wczesniej wartosci granicznej (gornej lub dol- 
nej). Duzy, wielofunkcyjny wyswie- 
tlacz ciektokrystaliczny wskazuje, 
oprocz wyniku pomiaru, wybran^ 
wartosc emisyjnosci oraz wartosci 
zarejestrowane, obliczone lub usta- 
wione, ktore mozna przegl^dac. 
Wskazanie wyswietlacza jest auto- 
matycznie ’’zamrazane” (funkcja au- 
tomatic data hold), a jego podswie- 
tlenie utatwia odczytywanie wyni- 
kow w trudnych warunkach oswietle- 
nia zewnptrznego. Wytqcza sip ono 
samoczynnie po siedmiu sekundach 
oszczpdzajpc baterip. Przy pomia- 
rach ci^gtych zarowno podswietle- 
nie, jak i znacznik laserowy mozna 
wtpczyc na state. Pirometr jest zasi- 
any z jednej baterii 6F22 (9 V). Pisto- 
letowa obudowa przyrz^du wzmoc- 
niona naktadkami gumowymi ma wymiary 
230x100x56 mm i masp 290 g. 

Informacja: Labimed Electronics Sp. z o.o., 
tel./faks (022) 858 29 14, www.labi- 
med.com.pl, labimed@labimed.com.pl (ih) 



MODYFIKACJE 

W OBUDOWACH 

SERII K04300 FIRMY DOLD 

Firma DOLD, reprezentowana w Polsce przez 
firmp Ettron, dokonata kilku ulepszeii w obudo- 
wach serii K04300. W ofercie s$ teraz obudo- 
wy o szerokosci 22,5; 45; 67,5 i 90 mm. 
W obudowach o szerokosci 22,5 mm jest do- 
stppnych 1 6 termi- 
nali przyt^czenio- 
wych, po cztery 
w jednej grupie na 
jeden blok konekto- 
ra. Bloki terminali 
mog^ bye podt^cza- 
ne, b^dz tez doluto- 
wywanedo plytki ob- 
wodu drukowanego. 

Ponadto w najnowszej serii obudow umozliwio- 
no realizaejp bezposrednich przytqczy do ma- 
gistral! systemowej, ktore mogp bye realizo- 
wane przez specjalne elementy przytqczenio- 
we. Scislej mowiqc, kontakt pomipdzy urz^- 
dzeniem a magistral^ (znajdujqc^ sip w dolnej 
ptaszczyznie obudowy) moze bye wykonywa- 
ny przy uzydu speqalnych blokow rozbieralnych 
zt^cz sprpzynowych. Dzipki wykorzystaniu tych 
samych elementow mozna stworzyc wewnptrz- 
nq magistralp systemowq, co utatwia tqczenie 
roznych ptyt obwodow drukowanych znajduj^- 
cych sip w tej samej obudowie. Dodatkowo 
DOLD zaproponowat specjalne rozbieralne 
zt^cza , dzipki ktorym istnieje mozliwosc wymia- 
ny urzqdzenia bez odtqczania przewodow z ter- 
minali przyt^czeniowych. Dostppne sq obudo- 
wy o gtpbokosci 118 i 97 mm. (f) 



1 -CALOWY DYSK TWARDY 
W ODTWARZACZACH 
MUZYCZNYCH 



Firma iRiver zastosowata 
1-calowe dyski ST1 Sea- 
gate w swoich nowych cy- 
frowych odtwarzaczach se- 
rii HI 0. iRiver jest od kilku lat czotowq markq 
wsrod cyfrowych odtwarzaczy muzycznych. 
iRiver dostareza na rynek rozrywki cyfrowej 
wiele ciekawych produktow. Dodatkowe in- 
formaqe na temat firmy mozna znalezc pod ad- 
resem www.iriver.com. Dyski twarde z serii 
ST1 firmy Seagate majq pojemnosc 5 GB 
dzipki czemu odtwarzacze H10 iRiver mogq 
przechowywac az do 1 50 godzin wysokiej ja- 
kosci muzyki oraz szybko pobierac duze pliki 
muzyezne. iRiver H10 5GB jest dostppny 
w czterech kolorach obudowy, z wyswietla- 
czem LCD i intuicyjnym interfejsem. Wypo- 
sazony jest w baterip litowq. (cr) 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 6/2005 



MULTIME1 

Multimetr cyfrowy jest 
podstawowym narz^- 
dziem pracy kazdego 
elektronika zajmujqcego 
si§, na co dzieri projekto- 
waniem, konstrukcjq, 
naprawami, konserwacjq 
urzqdzen elektrycznych, 
a takze instalatorstwem. 

W raz z rozwojem techniki cy- 
frowej multimetry stajq si§ 
ooraz bardziej doktadne, le- 
piej wyposazone, niezawod- 
ne, a przede wszystkim tanie. Takim wta- 
snie nie drogim przyrz^dom jest poswi^co- 
ny niniejszy przegl^d rynkowy. 

Analizuj^c dane techniczne i ceny zamie- 
szczone w tablicy mozna tatwo zauwazyc, 
ze dysponuj^c sum^ mniejsz^ od 50 zt 


RY CYFROWE ,, 


mozna juz nabyc multimetr z podstawowy- 
mi funkcjami pomiarowymi, a za ok. 250 zt 
stac si<=> posiadaczem bogato wyposazone- 
go i doktadnego przyrz^du pomiarowego 
nawet z interfejsem komputerowym i funk- 
cjq True RMS. W zestawieniu nie znalazty 
si§ multimetry tzw. nie markowe, ktore 
cz^sto mozna spotkac na bazarach, sprze- 
dawane bez polskiej instrukcji obstugi, bez 
gwarancji zarowno jakosci jak i dotrzyma- 
nia parametrow deklarowanych w instruk- 
cji zagranicznej, czyli tzw. jednorazowki, tj. 
przyrzqdy, ktorych po uszkodzeniu si§ nie 
naprawia, tylko po prostu wyrzuca. 
Przygotowujqc ten artykutu zatozono, ze 
dystrybutorzy multimetrow zgtaszaj^c je 
do zamieszczenia w przeglqdzie zadekla- 
rowali jednoczesnie, ze przyrzqdy te legi- 
tymujq si$ znakiem CE, (spetniajq wyma- 
gania europejskich norm bezpieczenstwa) 
dopuszczaj^cym je do dystrybucji na tere- 
nie Unii Europejskiej. 

Aby uniknqc pomytek, jakie miaty miejsce 


w przypadku wczesniej publikowanych 
przegl^dow rynkowych, wszystkie ceny 
multimetrow podano w dwoch wariantach: 
z podatkiem VAT rownym 22% (czyli brut- 
to) i bez tego podatku (czyli netto). 
Podstawowe funkcje kazdego multimetru 
cyfrowego to pomiar: napi^cia statego, na- 
pi^cia przemiennego, pr^du statego oraz 
rezystancji, a ponadto testy diody i ci^- 
gtosci obwodu z sygnalizacj^ dzwi^kowq 
stanu tzw. przejscia. Takie funkcje powinien 
miec najtanszy multimetr. Za mozliwosc 
pomiaru prqdu przemiennego trzeba zapta- 
cic nieco wi^cej, tak jak za pomiar cz^sto- 
tliwosci, pojemnosci i temperatury. Osob- 
nq grup$ przyrz^dow stanowi^ multimetry 
z funkcje True RMS czyli mozliwosci^ do- 
ktadnego pomiaru napi^c i pr^dow od- 
ksztatconych (tj. ksztaltem odbiegajqcych 
od sinusoidalnego), z jakimi ma si$ zwykle 
do czynienia w uktadach lub instalacjach 
zawieraj^cych falowniki, transformatory, 
zasilacze awaryjne, komputery itd. Je- 
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,Typ 

HB-A830L 

A830L 

ST-102 

UT33D 

A930 

P-09 

HB-A930C 

CM-1401C 

ST-991 

BM22 

Producent 

Antel 

Honeytek 

Standard 

Instruments 

Uni-Trend 

Honeytek 

Metex 

Antel 

Cattek 

Standard 

Instruments 

Brymen Ltd 

Dystrybutor 

Merazet S.A. 

Labimed 

Electronics 

Labimed 

Electronics 

ELFA 

Labimed 

Electronics 

NDN 

Merazet S.A. 

Merazet S.A. 

Labimed 

Electronics 

BiallSp. zo.o. 
MERSERWIS |( 

Cena netto / brutto [zf] 

32/39 

35/43 

49/60 

52/64 

55/67 

60/73 

64/78 

69/84 

69/84 

69/84 

Vlaksymalne wskazanie wyswietlacza 

1999 

1999 

1999 

1999 

1999 

3999 

1999 

3999 

1999 

3999 

Wysokosc cyfr [mm] 

15 

15 

12 

b.d. 

15 

b.d. 

15 

15 

14 

20 

Bargraf/liczba segmentow 

- 

- 

* 

- 


-i- 

- 

- 

. 

- 

Podswietlenie wyswietlacza 

4- 

+ 

- 

*■ 

+ 


+ 

- 

- 

- 

Szybkosc pomiaru (liczba pom. Is) 

2.5 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

2.5 

2.5 

2 

3 

Automatyczny / reczny wybor podzakresu 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

+ / + 

+ / + 

4*/ + 

+ /* 

-/+ 

+/- 

Funkcje pomiarowe 











Napi^cie stale (podzakresy) [V] 

0,2/2/20/ 

200/500 

0,2/2/20/ 

200/500 

0,2/2/20/ 

200/500 

0,2/2/20/ 

200/500 

0,2/2/20/ 

200/600 

0,4/4/40/400 

0,2/2/20/ 

200/600 

4/40/ 

400/600 

0,2/2/20/ 

200/600 

0,4/4/40/ 

400/600 

Najwi^ksza rozdzielczosc wskazania [mV] 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

1 

0.1 

0.1 

Doktadnosc ±[% w.w. + liczba cyfrl 

0,5 + 2 

0,5 + 2 

0,5 + 2 

b.d. 

0,5 + 2 

1,5 + 2 

0,5 + 2 

0,8 + 1 

0,5 + 2 

1,0 + 2 

Napi^cie przemienne (podzakresy) [V] 

200/500 

200/500 

200/500 

200/500 

0,2/2/20/ 

200/600 

0,4/4/40/400 

0,2/2/20/ 

200/600 

4/40/ 

4OO/6O0 

200/600 

4/40/400/600 

Najwi$ksza rozdzielczosc wskazania [mV] 

0.1 

100 

100 

100 

0.1 

0.1 

0.1 

1 

100 

1 

Doktadnosc ±[% w.w. + liczba cyfr] 

1% + 10 

1,2 + 10 

2 + 5 

1,2 + 10 

1+10 

2+5 

1% + 10 

1,2 + 3 

1,2 + 10 

2+5 

Prgdstaty (podzakresy) [mA] 

0,2/2/20/ 
200/10 A 

0,2/2/20/ 
200/10 A 

2/200 

0,2/2/20/ 
200/10 A 

0,2/2/20/ 
200/2/10 A 

400 

0,2/2/20/ 
200/10 A 

10A 

2/20/200 

/10A 


Najwigksza rozdzielczosc wskazania fuAl 

0.1 

0.1 

1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

100 

1 


Doktadnosc ±[% w.w. + liczba cyfr] 

1,8+5 

1+2 

2+2 

1+2 

1+2 

2+4 

1,8+5 

1,2 + 3 

1+2 


Prqd przemienny (podzakresy) [mA] 

- 

- 

- 

- 

0,2/2/20/ 
200/2/10 A | 

- 

0,2/2/20/ 
200/10 A 

- 

- 


Najwieksza rozdzielczosc wskazania [uAl 

- 

- 

- 

- 

01 I 


- 

- 

- 


Doktadnosc ±[% w.w. + liczba cyfr] 


- 

- 

- 

1,8 + 5 : 

- 

- 

- 

- 


True RMS (pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej) 

- 

- 


0,2/2/20/200/ 

20/200M 


- 

• 

- 

- 


Rezystancja (podzakresy) [kQ] 

0,2/2/20/200 

2M 

0,2/2/20/200 

2M 

0,2/2/20/200 

2M 

0,2/2/20/200/ 

20/200M 

0,2/2/20/200 

2/20M 

0,4/4/40/400 

4/40M 

0,2/2/20/200 

2/20M 

0.4 

0,2/2/20/200 

2M 

0,4/4/40/400/ 

4/40M 

Najwigksza rozdzielczosc wskazania [Q1 

0.01 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.01 

0.1 

0.1 

0.1 

Doktadnosc ±[%w.w. + liczba cyfrl 

1,0 + 3 

0,8+3 

1,5+4 

0,8 h1 

0,8+3 

2 + 2 

1,0 + 3 

1,0+2 

0,8+2 

1,0+4 

Pojemnosc (podzakresy) [juF] 

- 


- 


- 

- 

- 

- 

- 

50n/500n/5/ 
50/500/3000 . 

Najwieksza rozdzielczosc wskazania [nF] 

- 


- 





- 

- 

b.d. 

Doktadnosc ±[% w.w. + liczba cyfr] 

+ 


- 

- 

. 

- 


* 

* 

3,5+6 

Czestotliwosc [Hz - MHz] 




- 

■ 

■ 


■ 

- 

5 -1 

Najwieksza rozdzielczosc wskazania [Hz] 

- 

- 

- 

- 

- 


- 

- 

- 

0.001 

Doktadnosc ±[% w.w. + liczba cyfr] 

•+ 

- 

- 

- 

- 


- 


- 

b.d. 

Wspotczynnik wypetnienia / szerokosc impulsu 

-/- 

-/- 

-/- 


-/- 

-/- 

-/- 



-/- 

Temperatura / sonda temperaturowa 


-/- 




-/- 

+/ + 

-/- 



Test diody / ciggtosci obwodu / tranzystora 

+/+/ + 

W + /h 

«■/+/- 

+/+/- 

+ /+/- 

+ /+/- 

+/+/- 

-/+/- 

+/+/- 

+/+/- 

Inne 











'Zamrozenie" wskazania (hold) 

■ 

+ 


- 

+ 

+ 




- 

+ 

'Zamrozenie" maksymalnego wskazania (max hold) 

. 

- 

- 

- 

- 


- 

- 

- 

4- 

Wskazanie wartosci wzglednej (rei) 

- 

- 

. 

- 

- 


- 

- 

- 


Pamiec (liczba komorek) 

- 

- 

- 


- 


- 

- 

- 

- 

Interfejs RS-232 


- 


50Hz/47 kOhm 



- 

- 


+ 

Ostona gumowa / futerat 

+/- 

w- 


+/- 

+/- 

-/- 

W- 

-/- 

+/- 

Wopcja 

Typ baterii/czas pracy [h] 

6F22 / b.d. 

6F22 / b.d. 

6F22 / b.d, 

6F22 / b.d. 

2x R03/b.d. 

LR44 / b.d. 

6F22 / b.d. 

6F22 / b.d. 

6F22 / b.d. 

CR2032 

Automatyczne wytgczenie zasilania 

+ 

- 


- 

- 

+ 

+ 


- 


Oddzielny wytgcznik zasilania 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

+ 

+ 



n Zakres temperatur pracy [°C] 

0-40 

0-40 

b.d. 

0-40 

0-40 

5-40 

0-40 

5-40 

0-50 

0-41 

Bezpieczenstwo 

IEC1010/ 
kat. II 600V 

b.d. 

EN61010-1, 
kat II 

IEC61010 
kat.l, 600V 

b.d. 

EN61010-1, 

IEC1010-1 

IEC1010/ 
kat. II 600V 

IEC1010/ 
EN61010 
kat. II 600V 

EN61010-1, 1 
kat II 600 V 

EN61010-1, 
kat. 1! 600 V 

Inne funkcje 

- 

test baterii: 
1,5 V 

test baterii: 
9 V 

generator: 
50 Hz, 47 kQ 

* 

test stanow 
logicznych 

- 

intelignetny, 

tylkojeden 

przycisk 

test baterii: 
1,5 V, 9 V 

kteszonkowy, 
odpomy na 
przepiecia 
do 4 kV 

B Wymiary (bez ostony) [mm] 

140x70x31 

69x138x21 

100x48x26 

73,5x 130x35 

190x89x28 

72x116x17 

140 x 70 x 31 

134x72x30 

121,5x60,6x40 

113x53x10,2; 

Masa [al 

200 

170 

45 

156 

m 

100 

200 

240 

260 

78 


Wartosci parametrow podano wg informacji dostarczanych przez dystrybutorow 
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ITT 
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A 

ItEflMjJ 


(sin? 

fad 

- - 

npn 

1 P 

+ ^ I 

j 

rial 



i 


pH 

■ 



L J 

P-10 

SAF-310S 

KT110 

EX410 

CHY38 

BM27 

M-3800 

CHY19 

VC9804A 

EX420 

EX411 

HB-2105 

KT115 

VC9805A 

Metex 

Saftec 

Kewtech Ltd 

Extech 

Chy.Firemate 

Brymen Ltd 

Metex 

Chy.Firemate 

SINOMETER 

Extech 

Extech 

Antel 

Kewtech Ltd 

SINOMETER 

NDN 

Labimed 

Electronics 

Biall Sp. zo.o. 
MERSERWIS 

NDN 

Biall Sp. z o.o. 
MERSERWIS 

Biall Sp, zo.o. 
MERSERWIS 

NDN 

Biall Sp. z o.o. 
MERSERWIS 

MERSERWIS 

NDN 

NDN 

Merazet S.A. 

Biall Sp. z o.o. 
MERSERWIS 

MERSERWIS 

75/92 

79/96 

80/97 

88/107 

99/121 

109/133 

115/140 

119/145 

120/146 

125/152 

125/153 

129/157 

129/157 

130/159 

3999 

1999 

3999 

1999 

1999 

5999 

1999 

3200 

1999 

3999 

1999 

1999 

3999 

1999 

b.d. 

28 

9 

b.d. 

14 

20 

b.d. 

12 

26 

b.d. 

b.d. 

15 

14 

26 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ / 32 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

- 


- 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

b.d. 

b.d. 

2.5 

2 

2.5 

5 

3 

2 

3 

2 

2 

2.5 

2.5 

3 

+ / + 

-/ + 

+ / + 

-/ + 

-/ + 

+/- 

-/ + 

+/ + 

-/ + 

+ / + 

-/ + 

-/ + 

+/- 

-/ + 















0,4/4/40/400 

0,2/2/20/ 

200/1000 

0,4/4/40/ 

400/600 

0,2/2 

200/1000 

0,2/2/20/ 

200/600 

6/60/600 

0,2/2/20/ 

200/1000 

0,32/3,2/32 

/320/600 

0,2/2/20/ 

200/1000 

0,4/4/40 

400/1000 

0,2/2 

200/1000 

0,2/2/20/ 

200/1000 

0,4/4/40/ 

400/600 

0,2/2/20/ 

200/1000 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0,1 

1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0,1 

0.1 

1,5 + 2 

0,8 + 2 

0,8 + 5 

0,3 + 2 

0,5 + 1 

0,5+3 

0,5 + 1 

0,5 + 1 

0,5+3 

0,3+2 

0,3+2 

0,5+3 

0,6 + 4 

0,5 + 3 

4/40/400 

200/750 

4/40/400/600 

2/200 
/ 750 

0,2/2/20 

/200/600 

6/60/600 

0,2/2/20 

/200/750 

3,2/32/ 

320/600 

0,2/2/20 

/200/700 

0,4/4/40 

400/750 

2/200 

/750 

0,2/2/20/ 

200/700 

0,4/4/40 

/400/600 

0,2/2/20 

/200/700 

0.1 

100 

1 

1 

0.1 

1 

0.1 

1 

1 

0.1 

1 

0.1 

0,1 

0.1 

2+5 

1,5 + 5 

1,3 + 5 

1+6 

1,0+4 

1,5+5 

1,2+3 

1,0+4 

0,8 + 3 

1,5 + 6 

1+6 

0,8 + 3 

1,6+4 

0,8+3 

0,4/4/40/400 

0,2/20/ 
200/10 A 


0,2/200/ 
20 A 

0,2/2/20/ 
200/10 A 

0,4/2 

0,02/0,2/2/20/ 
200/20 A 

0,32/3,2/32/ 
320/10 A 

20/200/20 A 

0,4/4/40/400/ 
4/20 A 

0,2/200/ 
20 A 

0,2/2/20/ 
200/20 A 

0,4/4/40/ 
400/4/10 A 

2/20/200 
/20 A 

0.1 

0.1 


0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

10 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

1 

2+4 

1,2+3 


1,5 + 3 

1,0 + 1 

1,2 + 3 

0,5 + 1 

1,0 + 1 

1,2 + 4 

1,5+3 

1,5 + 3 

0,8+3 

1,0+4 

1,2+4 

0,4/4/40/400 

- 


200/ 
20 A 

0,2/2/20/ 
200/10 A 

0,4/2 

0,02/0,2/2/ 
20/200/2/20 A 

3,2/32/ 

320/600 

20//200/20 A 

0,4/4/40/400/ 
4/20 A 

200/ 
20 A 

2/20/ 
200/20 A 

0,4/4/40/ 
400/4A/10 A 

2/20/200/20 A 

0.1 

- 


100 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

10 

0.1 

100 


0.1 

1 

3+5 

- 


1,8+8 

1,5+4 

2,0+3 

1+3 

2,0 + 2 

2+5 

1,8 + 8 

1,8+8 

1,0+3 

2,0+4 

2+5 

- 

- 


- 

- 


- 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

0,4/4/40/400 

4/40M 

0,2/2/20/200 

2/20M 

0,4/4/40/400/ 

4/40M 

0,2/2/20/200 

20M 

0,2/2/20/200/ 

2/20/200M 

0,6/6/60/ 

600/6M 

0,2/2/20/200 

2/20/20M 

0,32/3,2/32 

/320/3.2/32M 

0,2/2/20/200 

2/20/200M 

0,4/4/40/400 

4/40M 

0,2/2/20 

200/20M 

0,2/2/20/200 
. 2/20M 

0,4/4/40/400/ 

4/40M 

0,2/2/20/200 
2/20/200 M 

0.1 

0,1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

2 + 5 

1+3 

1,0 + 5 

0,8 + 2 

0,8 + 1 

1,2 + 6 

0,5 + 1 

0,8+3 

0,8 + 3 

0,8 + 2 

0,8 + 2 

0,8+3 

1,0+4 i 

0,8 + 3 

40n/400n 

/4/40 

- 

4n/40n/400n/ 

4/40/200 


2n/20n/200n 

12120 

lOOn/IOOOn 

10/100/2000 

- 

- 

2n/20n/200n 

12120 

40n/400n 

4/40/100 

- 

2/20/200n 

2/200 

40n/400n/4/ 

40/100 

2n/200n/ 

2/20/200 

0.01 

- 

0.001 


0.001 

b.d. 

- 

- 

0.001 

0.01 

- 

0.1 

0.01 

0.01 

2+5 

- 

3,5 + 10 


2,0 + 10 

3,5+6 

- 

- 

2,5+20 

3 + 5 

- 

0,8 + 3 

3,0+5 

2,5 + 20 

5-10 

- 

10-0,2 


2000-15 

10 -0,03 

- 

- 

0.2 

5-10 

- 

0.2 

5-100 

0.2 

0.01 

- 

0.01 


1 

b.d. 

- 

- 

100 

0.001 

- 

1 

0.001 

100 

0,1+4 

- 

0,1+5 


0,1+1 

0,5+4 

- 

- 

3 + 15 

1,2+2 

i 

2 + 5 

0,1+5 

3 + 15 

+/- 

-/- 

+ /- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

+ / + 

-/- 

-/- 

+/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

-/- 

+/ + 

+/+/- 

+/+/- 

+ / + /- 

+ / + /- 

+/+/+ 

+ / + /- 

+ /+/ + 

+/+/- 

+/ + / + 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + / + 

+ /+/- 

+ /+/ + 















+ 

- 

+ 

+ 

- 

- 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 


- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

-/- 

+/- 

- / + 

+ /- 

-/- 

+ / opcja 

opcja / + 

+/- 

+ /- 

+ /- 

+/- 

+ /- 

+/ opcja 

+/- 

LR44 / b.d. 

6F22 / b.d. 

2xLR44 

6F22/b.d. 

6F22/200 

CR2032 

6F22 / b.d. 

6F22/200 ' 

6F22 / b.d. 

6F22 / b.d. 

6F22 / b.d. 

6F22 / b.d. 

2xR6 / b.d. 

6F22 / b.d. 

+ 

- 

+ 

+ 

" -j 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

b.d. 

+ 


- 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

5-40 

b.d. 

0-40 

5-40 

0-40 

0-41 

0-40 

0-40 

0-40 

5-40 

5-40 

0-40 

0-40 

0-40 

EN61010-1, 

IEC1010-1 

IEC1010/ 
kat. II 

EN61010-1, 
kat, III 300 V 

EN61010-1 

IEC1010-1 

EN61010-1, 
kat. II 600 V 

EN61010-1, 
kat. II 600 V 

IEC348 

DIN57411 

/VDE0411 

EN61010-1, 
kat. II 600 V 

IEC1010 

EN61010-1 

IEC1010-1 

EN61010-1 

IEC1010-1 

IEC1010/ 
kat. II 600V 

EN61010-1, 
kat. Ill 300 V 

IEC1010 

- 

- 

kieszonkowy 

- 

- 

kieszonkowy, 
odporny na 
przepi^cia 
do 4 kV 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

72x116x17 

176x87x30 

107x54x 10 

187x81x50 

132x73x34 

113x53x10,2 

36x88x 172 

151x70x38 

190 x 89 x 28 

187x81x50 

187x81x50 

192 x 88 x 42 

155x75x30 

190x89x28 

inn 

280 

70 

342 

255 

78 

340 

200 

320 

342 

342 

400 

260 

320 
























szcze drozsze S 3 multimetry z funkcj^ 
przesytania danych pomiarowych do kom- 
putera. Takie multimetry maj 3 t^cze inter- 
fejsu szeregowego RS-232, a producent 
dostarcza w komplecie fabrycznym lub ja- 
ko opcj§ oprogramowanie z przewodem 
pot^czeniowym. 

Na cen§ multimetru ma wptyw nie tylko 
liczba i rodzaj funkcji pomiarowych, bardzo 
liczy si§ tez zakres i doktadnosc pomiaru, 
rozdzielczosc wskazania oraz funkcje uzyt- 
kowe. Wazne S 3 rowniez tzw. zabezpiecze- 
nia, czyli to czy multimetr jest wyposazony 
w uktady wewnptrzne chroni^ce jego uzyt- 
kownika przed porazeniem pr^dem elek- 
trycznym, a sam przyrz^d przed uszko- 
dzeniem. Multimetr powinien bye odpor- 
ny na bt$dy obstugi, ktore polegaj^ najcz§- 
sciej na nieswiadomym przekroczeniu do- 
puszczalnej, granieznej wartosci napi^cia 
lub prqdu, wyborze niewtasciwej funkcji 
lub gniazd pomiarowych. 

Wyswietlacz 

Rynek multimetrow cyfrowych zdomino- 
waty przyrz^dy z wyswietlaczami ciektokry- 
stalicznymi. W drozszyeh wykonaniach 
wyswietlacze majq oprocz polacyfrowego 
wielosegmentowy bargraf zast^pujqcy 
wskazowk^ miernika analogowego. Ze 
wzgl^du na duzq szybkosc bargrafu, prze- 
wyzszajqcq znaeznie szybkosc wskaznika 
cyfrowego, korzysta si§ z niego przy po- 
miarze wielkosci szybkozmiennych. Wska- 
zania bargrafu S 3 tez przydatne przy obser- 
wowaniu trendow zmian mierzonych wiel- 
kosci. Im szybszy jest bargraf i im wi^cej 
ma segmentow, tym lepiej. 

Z innych funkcji wyswietlacza wazne jest 


maksymalne wskazanie i wielkosc cyfr. 
Duze cyfry przydaj^ si§ przy koniecznosci 
obserwowania wskazan z wifkszej niz 
standardowa odlegtosci. Wazne tez jest 
podswietlenie, gdy musimy mierzyc w wa- 
runkach niedostateeznego oswietlenia ze- 
wn^trznego. 

R§czny i automatyezny wybor 
podzakresu pomiarowego 

W najtahszych wersjach przenosnych mul- 
timetrow cyfrowych potrzebny podzakres 
pomiarowy wybiera si$ r^eznie - zwykle 
przet^eznikiem obrotowym stuzqcym row- 
niez do wyboru funkcji pomiarowych. Droz- 
sze multimetry dobieraj^ potrzebny podza- 
kres automatyeznie. W takich multime- 
trach jednak zawsze mozna przejsc na 
wybor r§czny, wybieraj^c potrzebny podza- 
kres przyeiskiem. 

Doktadnosc i rozdzielczosc 
wskazania 

S 3 to dwa bardzo waznie parametry kaz- 
dego multimetru cyfrowego. Rozdzielczosc 
wskazania wiqze si§ z maksymalnym 
wskazaniem wyswietlacza i podzakresem 
pomiarowym. Najtahsze multimetry cyfro- 
we majq wyswietlacze 0 maksymalnym 
wskazaniu 1999. Przyj^to si$ mowic, ze 
dtugosc takiego wyswietlacza wynosi 3 
i 1/2 cyfry. Maksymalne wskazanie wy- 
swietlaczy montowanych w nieco droz- 
szyeh wersjach multimetrow wynosi 3999, 
co wedtug przyj^tej konweneji odpowiada 
3 i 3/4 cyfry. 

Doktadnosc pomiaru podaje si$ w forma- 
cie ”% wartosci wskazywanej - liczba 
cyfr”, przy czym drugi sktadnik tej sumy 


oznaeza liczb§ cyfr, co do ktorej nie ma 
pewnosci. Zatozmy, ze multimetr ma poda- 
n^ w danych technicznych wartosc do- 
ktadnosci na wybranym podzakresie (lub 
podzakresach) napi^cia rown^ 0,5%-2 
cyfry, a maksymalne wskazanie jego wy- 
swietlacza wynosi 3999. 

Zatozmy nast§pnie, ze otrzymalismy wy- 
nik pomiaru napi§cia: 232,2 V. tatwo obli- 
czyc, ze zgodnie z przyj^tym formatem 
zapisu doktadnosci rzeczywista wartosc 
napi^cia miesci si§ w zakresie od 230,0 do 
233,8 V. 

Gdy do pomiaru tego samego napi^cia za- 
stosuje si$ multimetr z wyswietlaczem 0 ma- 
ksymalnym wskazaniu 1 999 (dtugosc 3 i 1/2 
cyfry) to wskaze on wartosc 232 V, a rzeczy- 
wista wartosc napi^cia b^dzie miescic si$ 
w granicach od 228 V do 235 V. 

Parametr nazywany rozdzielczosciq wska- 
zania okresla ile cyfr po przecinku moze 
wyswietlic multimetr, przy czym najwi^kszq 
rozdzielczosc ma multimetr zawsze na 
dolnym podzakresie. 

Jak widac z powyzszego przyktadu roz- 
dzielczosc wskazania, doktadnosc pomia- 
ru i dtugosc wyswietlacza to parametry 
scisle ze $ob 3 zwi^zane, przy czym roz- 
dzielczosc wskazania rosnie wraz ze wzro- 
stem dtugosci wyswietlacza. Przy wyborze 
multimetru nalezy zwracac uwag$ na 
wszystkie te parametry, a w przypadku 
doktadnosci pomiaru brae pod uwag§ tak- 
ze liczb§ niepewnych cyfr. 

W tablicy w tej cz^sci artykutu podano 
multimetry 0 cenach do ok. 130 zt (netto), 
uszeregowane wg ceny. W nast§pnym 
numerze w drugiej cz^sci artykutu b$dq 
zebrane dane multimetrow drozszyeh, od 
1 30 dO 200 Zt (nettO). (red) 


Radioelektronik Audio-Hi Fi-Video 6/2005 


ELEKTRONIKI 


Zt^CZA W URZ/^DZENIACH 
ELEKTRONICZNYCH (3) 


Ztqcza w.cz. 

Do tej kategorii zalicza si§ te rodzaje ztqczy, 
za posrednictwem ktorych przekazuje si$ sy- 
gnaty wielkiej i bardzo wielkiej cz^stotliwo- 
sci, az do ok. 1 0 GHz. W tej grupie S3 ztq- 
cza stosowane w technice satelitarnej, tele- 
wizji naziemnej i kablowej, doprowadze- 
niach anten radiowych i telewizyjnych itp. 
Wi^kszosc z nich wspotpracuje z kablami 
o impedancji 50 i 75 w. 

Dla tych ztqczy na ogot nie podaje si§ obciq- 
zalnosci prqdowej. Natomiast ich styki S3 
przeznaczone do napi^c roboczych 
500 V AC i proby 1500 V AC. Charakteryzu- 
j3 si$ bardzo matymi rezystancjami stykow 
rz^du 1,2mw. 

Ztqcza BNC 

W odroznieniu od poprzednich nie S3 to 
zt^cza wielostykowe. Maj3 jeden styk ”go- 
r^cy,” a obudo- 
w§ t^czy si§ 
z ekranem. 
Uzywa si§ ich 
przy doprowa- 
dzeniach kabli 
koncentrycz- 
nych. 

Potqczenia mi§- 
dzy ’’potowkami” 
ztqcza s 3 typu 
bagnetowego, 
wyj^tkowo wci- 
skane z zatrza- 
skiem, tzw. push 
- puli Poszcze- 
golne wykonania 
S3 przeznaczone do kabli koncentrycznych 
o roznych srednicach. Pozatym S3 odmia- 
ny proste i k^towe, do ptytek drukowanych, 
do paneli, z podstawk^, ekranowane. 
Osobnq grup$ ztqczy BNC tworzq: przejscia 
gniazdo -wtyk, trojniki i rozgatfzniki, zaslep- 
ki. Produkowane s 3 odmiany profesjonalne, 
o wi^kszej doktadnosci wykonania, lepszej 
trwatosci i niezawodnosci, stosowane np. 
w aparaturze pomiarowej. 

Ztqcza TNG 

Te ztqcza S3 pod wzgl^dem konstrukcyj- 
nym bardzo podobne do zt^czy BNC, a roz- 
niq si§ tym, ze nie majq pot^czen bagneto- 
wych, a S3 skrpcane. Gwint jest calowy - 
7 / 1 6 ”. Ztqcza TNC mogq bye uzywane do 
cz^stotliwosci nawet 10 GHz. 


Zt^cza SMA, SMB, SMC 

S3 to zt^cza, 0 matych wymiarach, okre- 
slane jako subminiaturowe, precyzyjne, 
0 impedancji 50 w. Uzywa si$ ich przy 
najwi^kszych cz^stotliwosciach do ok. 
12 GHz. 

Typ SMA ma ’’potowki” skr^cane na gwint 
1/4 calowy, SMB majq pot^czenia za- 
trzaskowe, SMC, tak jak SMA, maj3 pot^- 
czenia gwintowane, ale rozni^ si§ szcze- 
gotami. 



Ztqcza SMA a — wtyk m^ski zaciskany 
b — profesjonalne gniazda zenskie z podstawkami 

Wykonywane S3 jako wtyki m^skie, gnia- 
zda zenskie, do t3czenia z kablem, do 
ptytek drukowanych, do paneli, z podstaw- 
k3. Maj3 odmiany proste i k3towe, a takze 
wykonania profesjonalne. 

Zl^cza typu F 

Z tymi zt3czami prawie wszyscy maj3 do 
czynienia, poniewaz S3 powszechnie uzy- 
wane w instalacjach telewizji naziemnej, 
satelitarnej i kablowej. Poswi^cono im od- 
dzielny artykut, ktory byt zamieszczony 
w numerze 2/2005 ReAV, totez nie bytoby 
celowe ponowne ich omawianie. 

Zfqcza koncentryczne 

Te zt3cza rowniez S3 powszechnie stoso- 
wane w instalacjach telewizyjnych i radio- 
wych, przenosz3cych sygnaty 0 czpstotli- 
wosci do ok. 900 MHz. Nalez3 do nich 
wtyki antenowe m§skie oraz zenskie. M§- 
skie wtyki stanowi3 zakohezenie kabla an- 
teny telewizyjnej albo przewodu koncen- 
tryeznego telewizji kablowej, damskie S3 
kohcowk3 zewn§trznej anteny tunera ra- 
diowego. Tych samych zt3czy uzywa si$ 


a) b) 

- jr 

& & \ ' ^ 
Ztqcza do anten TV 

a— styki m^skie i zenskie (Stelvio Chiapponi) 
b— gniazdo antenowe TV/FM (Triax) 


do pot3czeh w.cz. mi$dzy odbiornikiem te- 
lewizyjnym a magnetowidem. W obudo- 
wach - puszkach instalacyjnych anten 
zbiorowych i telewizji kablowej uzywa si§ 
tych samych zt3czy. Takze pomocnicze 
elementy, jak t3czniki kablowe czy rozga- 
t^zniki S3 wyposazane w te zt3cza. 

Do tej samej kategorii zt3czy nalez3 takze 
wtyki i gniazda anten samochodowych. 

W odbiornikach samochodowych spotyka 
si$ jeszcze dwa rodzaje zt3czy anteno- 
wych. 

Starsze typy wg. norm DIN, maj3 dtugie 
proste wtyki i gt^bokie, zajmuj3ce duzo 
miejsca gniazda. Nowe zt3cza wg normy 
ISO maj3 krotkie wtyki k3towe i gniazda 
0 znaeznie mniejszych wymiarach. 

Do l^czenia starych wtykow antenowych 
z nowymi odbiornikami stuz3 odpowiednie 
zt3cza -’’przejsciowki”. Za pomoc3 innych 
zt3czy posrednich dot3cza si$ nowe wtyki 
antenowe do odbiornikow ze starymi gnia- 
zdami antenowymi. 

Firmy dystrybucyjne: APAR, ELFA, JBC electronic, 
Semicon, Soyter, TME, WW Elektronik. 

Zfqcza przemystowe 

Elektroniczne urz3dzenia przemystowe 
pracuj3 zazwyczaj w trudnych warunkach. 
S3 narazone na wysokie albo niskie tem- 
peratury, roznego rodzaju drgania, oddzia- 
tywanie agresywnych substaneji chemicz- 
nych, wilgoc. Potrzebne S3 zatem zt3cza 
0 specjalnej konstrukcji, wykonane z odpo- 
wiednich materiatow, odporne na wymienio- 
ne narazenia. Zt3czy przemystowych jest 
zbytwiele, aby wszystkie tutaj omawiac, to- 
tez ograniezono si§ do przyktadow, daj3- 
cych Czytelnikowi pogl3d na ich charakte- 
rystyczne wtasciwosci. 

Wszystkie zt3cza przemystowe mog3 pra- 
cowac w szerokim zakresie temperatur, 
zwykle od - 55 °C do + 125 °C. Z reguty 
maj3 wiele stykow, od 3 do ok. 40 . Styki S3 
przystosowane do pr3dow 0 nat^zeniu po- 
wyzej 10 A. Izolacja mi^dzy stykami oraz 
stykami a obudow3 wytrzymuje prob§ kil- 
ku kV. Obudowy 0 duzej szczelnosci S3 
albo metalowe, albo z tworzyw sztucznych 
odpornych nawspomniane narazenia. 

Ztqcza okrqgte wielostykowe 

Jako przyktadowe wybrano zt3cza firmy 



b> ^ 

Ztqcza BNC 

a -profesjonalny wtyk m§ski 
(Amphenol) b -trbjni k BNC 
2 x gniazdo / 1 x wtyk 
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Amphenol, spetnia- 
j 3 ce wymogi ame- 
rykanskiej normy 
wojskowej MIL-C- 
5015. Majq one od 
3 do 37 stykow. 

Styki majq pr^d 
znamionowy 13 A, 
s 3 wykonanez po- 
srebrzanego stopu 
miedzi. W sktad tej 
serii zt^czy wcho- 
dz 3 m^skie i zen- 
skie wtyki oraz 
rowniez m^skie 
i zehskie gniazda. Obudowy wykonano 
z aluminium pokrytego warstwq kadmu 
i chromu, a nast^pnie lakierem. 

Potowki ztqczy S 3 mocowane na gwint 
o matym skoku. 

Tanszq odmiana jest seria ztqczy typu GPG 
firmy AMP. Od poprzednich rozniq si§ 
przede wszystkim obudowami wykonany- 
mi z tworzywa sztucznego i gwintem o du- 
zym skoku. 


Ztqcza czworokqtne wielostykowe 

Tego rodzaju ztqcza sq mniej popularne od 
okr^gtych. Gorzej tez wygl^da sprawa nor- 
malizacji. 

Dobrym przyktadem moze bye duza seria 
uniwersalnych zt^ezy typu Han, produko- 
wanych przez firm§ Harting. Sq to ztqcza 
wielostykowe, ktore w dodatku mogq bye 
wyposazone we wktadki elektryezne, swia- 
ttowodowe i pneumatyezne. Wktadki elek- 
tryezne ma\q warianty dla prqdow o duzym 
nat$zeniu, dla wysokich napi$c i do ekrano- 
wanego przewodu. Majq od 3 az do 108 
stykow. Styki, zaleznie od rodzaju maj 3 no- 
minalny pr^d od 1 ,5 nawet do 40 A i napif- 
cia do 1 000 V AC. S 3 wykonane ze stopu 
miedzi i pokryte srebrem. Obudowy mog 3 
bye z tworzywa sztucznego, ewentualnie 
ekranowane. Cz^sci zt^cza mog 3 miec 
styki zehskie, albo m^skie. Obydwie cz§- 
sci ztqcza najcz^sciej S 3 mocowane za 
pomoc 3 specjalnego zamka. 

Rownie uniwersalne zastosowania ma se- 
ria czworok 3 tnych zt 3 czy przemystowych 



Ztqcza wielostykowe 
okr^gte typ MIL-C-5015 



HTS firmy AMP. To takze S 3 zt 3 cza wielo- 
stykowe 0 liezbie stykow od 4 do 24. Sty- 
ki maj 3 pr 3 d znamionowy od 10 do 35 
A i napi^cia 250 albo 400 V AG. S 3 wyko- 
nane ze stopu miedzi pokrytego srebrem. 
Cz^sci zt 3 czy mog 3 miec m^skie albo 
zehskie styki. Obudowy zt 3 czy S 3 z tworzy- 
wa sztucznego, albo metalowe, t 3 czone na 
specjalne zamki. 

Firmy dystrybucyjne: APAR, ELFA, ELPROMA, JBC 
electronic, ELTRON, TME. S.J. ■ 
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BEZPRZEWODOWY DOST^P 

do nIosirady 


Pizedstawiamy mozliwosci 
rozdzielenia potqczenia 
internetowgo na kilka 
komputerow. 

U zytkownicy Neostrady tp, cz^sto 
chcieliby miec mozliwosc korzy- 
stania z Internetu z kilku kompu- 
terow w mieszkaniu, czy tez 
przemieszczania si§ ze swoim laptopem 
po catym domu czy ogrodzie. Do urucho- 
mienia tej ustugi TPSA zwykle dostarcza 
modem USB do przyt^czenia jednego kom- 
putera. Problem pojawia si§ w przypadku, 
gdy istnieje potrzeba zwi^kszenia liczby 
komputerow w sieci domowej. Najprost- 
szym i najtanszym rozwi^zaniem podziatu 
dost^pu do Internetu na dwa komputery 
jest zainstalowanie w komputerze z mode- 
mem USB takze karty sieciowej (przewodo- 
wej standardu Ethernet lub bezprzewodowej 
WiFi 802.11), a nast^pnie uruchomienie na 
nim udost^pniania pot^czenia internetowe- 
go. Drugi komputer z analogiczn^ kart^ sie- 
ciow^ b^dzie miatdost^p do Internetu, ale 
pod warunkiem, ze pierwszy komputer b§- 
dzie wt^czony. Poniewaz moze bye to nie- 
wygodne czy uci^zliwe, w artykule przedsta- 
wiono rozwi^zania bardziej elastyezne, ktore 
nie wymagajq statej pracy komputera, atyl- 
ko dedykowanych urzqdzeh. 

Warianty ustugi Neostrada tp 

W ustudze Neostrada tp korzysta si§ z cyfro- 
wej p§tli abonenckiej w wersji asymetryeznej - 
ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line). 
Oznacza to, ze wi^ksza cz§sc pasma przezna- 
czona jest na transmisj§ do uzytkownika - 
”w dof’ ( downstream ), a mniejsza od uzytkow- 
nika ”w gor§” (upstream). Zanim upowszech- 
nily si§ ustugi P2P (peerrto-peei) taki podziat 
pasma dobrze odzwierdedlattypowe wymaga- 
nia uzytkownika, ktory pobierat wi^cej danych 
z sied, niz wysytat. Obecnie proporqe te zosta- 
ty zachwiane, ale ze wzgl^dow technicznych, 
optymalnie jest, aby w tqczu wyst^powata ta- 
ka asymetria. Pozwalato na wygodne i szyb- 
kie korzystanie z zasobow Internetu, pobiera- 
nie duzyeh ilosci danych. Jednak wysytanie du- 
zych plikow, strumieni wideo, czy udost^pnia- 
nie swoich zasobow innym osobom w sieci nie 
b^dzie juz takie szybkie. 

Standard ADSL definiuje 2 wersje: G.992.1 
(G.dmt -o przeptywnosci 8 Mbit/s w dot i 800 


Opcja 

Przeptywnosc 
“w dot” [kbit/s] 

Przeptywnosc 
“w gor§” [kbit/s] 

Limit 

[GB] 

Neostrada tp 128 

128 

64 

7 

Neostrada tp 512 

512 

128 

15 

Neostrada tp 1024 

1024 

256 

25 


kbit/s w gor§) i G.992.2 (G.lite -1 ,5 Mbit/s w dot 
i 512 kbit/s w gor§). Wersja szybsza - G.dmt 
moze dziatac na krotszyeh odcinkach linii te- 
lefonicznej do ok. 2 km. Aby rozszerzyc 
mozliwosci swiadezenia ustugi dla wi^kszej 
liczby osob, wprowadzono standard G.lite, 
ktory kosztem mniejszej szybkosci trans- 
misji moze pracowac przy wifkszej odlegto- 
sci mi^dzy abonentem a central^. 

Telekom unikaeja Polska oferuje ustug§ Ne- 
ostrada tp w 3 wariantach (tabl.). Rozni^ si§ 
one przeptywnosci^ ”w gor§” i ”w dof’ a tak- 
ze limitem na pobierane z sieci dane. Ozna- 
cza to, ze po przekroczeniu okreslonego li- 
mitu przeptywnosc w dot zostanie ograniezo- 
na do 32 kbit/s. 

W kazdej z opeji uzytkownik korzysta z ser- 
wera DHCP (Dynamic Host Configuration 
Protocaf) do dynamieznego przydzielania 
adresu IP. W zwi^zku z tym adres ten zmie- 
nia si§ co pewien czas. Z tego powodu utru- 
dnione jest wykorzystywanie t^cza z Neo- 
stradq do przytqczania serwerow plikow, 
stron WWW, kamer monitoringu, itp. Mozna 
t§ niedogodnosc ominqc wykorzystujqc 
ustugi dynamieznego serwera nazw do- 
men DDNS - Dynamic Domein Name Se- 
rver, dzi^ki ktorej komputer b^dzie widocz- 
ny w sieci pod stat$ nazw^ niezaleznie od 
zmieniaj^cego si§ adresu IP. Jednak trzeba 
pamiftac, ze serwer czy kamera wysyta 
dane ”do gory”, a wi§c mozliwosci transmi- 
syjne sq mocno ograniezone. Trzeba jednak 
zaznaezye, ze limit nie obowiqzuje na wysy- 
tane do sieci dane. 

W ofercie TPSAznajduje si§ kilka roznych 
urzqdzeh umozliwiajqcych korzystanie z Ne- 
ostrady tp. Z uwagi na promocyjn^ cen§ 
klienci najcz^sciej wybierajq modem ADSL 
z interfejsem USB za 1 ,22 zt (SAGEM F@st 


800 USB lub THOMSON SpeedTouch 330 
USB). Poza tym sq dost^pne modemy 
ADSLzintegrowane z ruterem z interfejsem 
Ethernet (SpeedTouch ST510), modem 
ADSLi ruter z 4-portowym switchem Ether- 
net (SpeedTouch ST51 0 ze switchem) oraz 
modem ADSLwraz z ruterem z interfejsami 
USB i Ethernet oraz interfejsem bezprze- 
wodowym 802.11b (WiFi F@st 1400 W). 

Dost^p do Neostrady z kilku 
komputerow 

Jakwspomniano we wst^pie, aby umozliwic 
dotqczenie do sieci wi^cej niz jednego kom- 
putera nalezy wykorzystac komputer z opro- 
gramowaniem, udost^pniajqcy potqczenie 
internetowe lub odpowiednie urzqdzenie - 
ruter. Funkcj§ rutera moze petnic komputer, 
np. z systemem Windows XP i wt^ezonym 
udost^pnianiem potqczenia internetowego. 
Jest to bardzo proste rozwi^zanie, nie ofe- 
ruj^ce zaawansowanych opeji konfigura- 
cyjnych. Mozna wykorzystac rowniez inne 
oprogramowanie rutujqce, ktore pozwala 
na lepsze zarz^dzanie sieci^ lub tez wy- 
korzystac system operacyjny Linux. Ruter 
uruchomiony na komputerze z Linuxem ma 
najwi^ksze mozliwosci konfiguraeji i zarzq- 
dzania, jednak trzeba samemu taki serwer 
skonfigurowac a pozniej administrowac nim, 
co wi^ze si§ z pewnym naktadem czasu 
i koniecznych umiejptnosci. Nie bez znaeze- 
nia jest, ze uruchomiony stale komputer 
generuje hatas dziatajqcych wentylatorow 
i dyskow, trzeba rowniez uwzglfdnic ko- 
szty ciqgtego zasilania. 

Inaczej jest w przypadku ruterow sprz§to- 
wych, ktore pobierajq mniej energii i nie ge- 
nerujq zadnego hatasu. Ich konfiguraeja 
jest zwykle dose prosta i nie ma potrzeby 
pozniejszej administraeji raz skonfigurowa- 
nym poprawnie urz^dzeniem. Konsekwen- 


Linia 

Modem 

telefoniczna 

ADSL 

-USB 


Rys. 1. Be 2 przewodowy dost^p do 
Neostrady z wykorzystaniem modemu 
ADSL SpeedTouch 330 USB, rutera 
Eminent EM-4112 oraz AP D-link 
DWL-900AP+ 
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Rys. 2. Bezprzewodowy dostpp do Neostrady 
z wykorzystaniem modemu ADSLz ruterem 
SpeedTouch ST510, switcha oraz AP Eminent 
EM-4010 


cjp tej wygody jest fakt, ze urzpdzenie ma 
tylko takie opcje wjakie wyposazytje produ- 
cent, nie ma mozliwosci zwipkszenia funk- 
cjonalnosci jak w przypadku rutera urucho- 
mionego na komputerze. Tak wipe przy za- 
kupie rutera trzeba od razu zorientowac sip 
w jego mozliwosciach i zestawic je z wtasny- 
mi potrzebami. 

Aby udostppnic Neostrady innym kompute- 
rom nie tylko za pomoc^ sieci przewodowej 
ale rowniez bezprzewodowo, nalezy zaopa- 
trzyc sip w odpowiednie karty bezprzewodo- 
we I punkt dostppowy AP (Access Point) bp- 
d^cy ’’bram^” do sieci przewodowej dla 
uzytkownikow bezprzewodowych. Do wybo- 
ru S 3 urz^dzenia pracuj^ce w 3 odmianach 
standardu 802.11: 802.11a, 802.11b oraz 
802.1 1 g. Najczpsciej spotykany jest standard 
802.11b umozliwiaj^cy uruchomienie sieci 
o przeptywnosci 1 1 Mbit/s w pasmie 2,4 GHz. 
Standardy 802.1 1 a i 802.1 1 g dziataj^ z prze- 
ptywnosciq 54 Mbit/s. Przy nieduzych odlegto- 
sciach pomipdzy komputerami polecanyjest 
standard 802.1 1g (pasmo 2,4 GHz), nato- 
miast 802. 1 1 a, dziatajqcy w pasmie 5 GHz 
wykorzystywany jest gtownie tarn, gdzie 
wystppuj 3 duze zaktocenia w pasmie 2,4 
GHz. Jest to rozwi^zanie bardziej przyszto- 
sciowe, aczkolwiek, obecnie urz^dzenia dla 
tego standardu s 3 drozsze niz dla 802.1 1 b/g. 

Wybrane urzqdzenia transmisji 
bezprzewodowej 

Dobor konkretnych urzqdzen zalezy od te- 
go, jaki modem zakupilismy od TPSApod- 
czas instalacji ustugi. 

Najczpsciej wykorzystywany jest modem 
SAGEM F@st 800 USB lub THOMSON 
SpeedTouch 330 USB. S 3 to modemy wy- 
korzystujqce port USB komputera i 0 ile 
podtqczenie jednego komputera nie sprawia 
ktopotow, to jezeli istnieje potrzeba przytp- 
czenia wipkszej ich liczby, pojawia sip pro- 
blem zwiqzany z tym, ze tylko nieliczne ru- 
tery majq port WAN z interfejsem USB. Wy- 
korzystanie modemu USB wymaga zaopa- 
trzenia sip w ruter, np. Eminent EM-41 1 2 lub 



Ravo RU-400 (cena ok. 200-250 zt), ktore 
jako wejscie WAN majp ztpcze USB, nato- 
miast po stronie sieci LAN 4-portowy switch 
Ethernet. Do przetpcznika mozna podt^- 
czyc komputery lokalne za pomocp skrptki. 
Aby potqczyc komputery bezprzewodowo 
nalezy rowniez przytqczyc bezprzewodo- 
wy punkt dostppowy (AP), dzipki ktoremu 
uzyskamy mobilnosc podczas korzystania 
z sieci (rys.1 ). Oferta punktow dostppowych 
w standardach 802. 1 1 a/b/g jest bardzo duza. 
W najbardziej popularnym standardzie 
802.11b, mozna kupic tanie urz^dzenia 
w cenie ponizej 300 zt, np. D-link DWL- 
900AP+ lub Eminent EM-401 0, ktore powin- 
ny bye wystarczajqce na domowe potrzeby. 
Dla standardu 802.1 1 g moze to bye punkt 
dostppowy Linksys WAP54G w cenie oko- 
to 350 zt. Jezeli komputer przenosny czy 
staejonarny, nie jest wyposazony w kartp 
bezprzewodowq, nalezy zaopatrzyc sip 
w odpowiedniq ze ztqczem PCMCIA (np. 
Orinoco Gold firmy Proxim) lub USB (np. fir- 
my Repotec, Linksys). Do komputerow sta- 
cjonarnych mozna zastosowac kartp WiFi ze 
ztpezem PCI (Repotec, D-link, Asmax, Pla- 
net). Koszt instalacji (modem + ruter + AP) 
to ok. 450 zt dla standardu 802.1 1 b lub ok. 
550 zt dla standardu 802.1 1g. 

TPSA oferuje takze inne modemy z wyj- 
sciem ethernetowym (a scislej rutery zinte- 
growane z modemem ADSL), jednak w du- 
zo wyzszej cenie. Modem SpeedTouch 
ST510 kosztuje 299 zt, a wersja ze swit- 
chem 399 zt. Jezeli uzytkownik mataki mo- 
dem, wystarezy ze zakupi odpowiedni punkt 
dostppowy. Jednak koszt z uzyeiem mo- 
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demu oferowanego przez TPSA jest wy- 
zszy niz w poprzednich opcjach. Przyktado- 
wo ST510, switch oraz AP to koszt rzpdu 
620 zt, natomiast ST510 ze switchem oraz 
AP kosztuje ok. 650 zt (rys. 2 i 3). 

W tej samej cenie TPSA oferuje modem 
WiFi F@st 1400 W ktory zapewnia dostpp 
do Internetu do rozwi^zah dla klientow bez- 
przewodowych jak i przewodowych. 
Podobnym, kompaktowym urz^dzeniem, 
integruj^cym w sobie modem ADSL, switch, 
punkt dostppowy jest Eminent EM-4114 
(rys. 4), ktory umozliwia pot^czenie bezprze- 
wodowe z przeplywnosci^ 54 Mbit/s (802. 1 1 g) 
a dodatkowo moze bye serwerem wydruku 
(printserwerem) dla drukarki USB. Ma on tak- 
ze mozliwosc przyt^czenia zewnptrznej an- 
teny, gdy zalezy nam na wipkszym zasipgu 
naszej sieci. Cena tego urzqdzenia to ok. 
550 zt. W tej samej cenie dostppny jest tez 
zestaw porownywalny funkcjonalnie, sktada- 
j^cy sip z Modemu USB, rutera z portem 
USB i AP Linksys WAP54G jednak bez ser- 
wera wydruku. 

W przypadku transmisji bezprzewodowej 
z przeptywnosci 11 Mbit/s prawdopodob- 
nie najtahsze bytoby urzqdzenie oferowane 
przez siec Vobis w cenie ok. 300 zt (modem 
ADSLze switchem i punktem dostppowym 
802.11b). 

Planowanie instalacji antenowej 

Jezeli wybralismy juz odpowiednie urzp- 
dzenia do rozszerzenia naszej sieci 0 dostpp 
bezprzewodowy, nalezy odpowiednio za- 
planowac ulokowanie anteny tak, aby pokryc 
zasipgiem radiowym z^dany obszar domu 
bqdz ogrodu. Jezeli dostpp ma bye w domu, 
najlepiej uzyc antenp dookolnq i umiescic jp 
w centralnym punkeie domu. Mate anteny 
prptowe majq dookolnq charakterystykp za- 
rowno w ptaszczyznie pionowej jak i pozio- 
mej, wipe dobrze nadajq do wykorzystaniu 
w domu. Sygnat radiowy jest silnie ttumio- 
ny przez sciany i stropy, zwykle moze prze- 
nikn^c przez 2 -3 sciany. Trzeba miec to na 
uwadze podczas projektowania instalacji. 
W przypadku, gdy zalezy nam na zasipgu 




Rys. 3. Bezprzewodowy dostpp do Neostrady 
z wykorzystaniem modemu ADSL z ruterem 
SpeedTouch ST510 oraz AP Eminent EM-4010 
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NAJMNIEJSZE PRZETWORNIKI C/A-nanoDAC 


W firmie Analog Devices opracowano 
seri^ nanoDAC przetwornikow cyfrowo- 
analogowych, ktore obecnie sq 
najmniejszymi uktadami tego rodzaju 
na swiecie. 

J ednym z gtownych zastosowan przetwornikow c/a jest wy- 
twarzanie napi^cia statego stuzqcego do ustawiania 
i regulacji wzmocnienia, polaryzacji i innych wielkosci 
w uktadach programowanych cyfrowo. Napi^cie regula- 
cyjne powinno bye proporcjonalne do wartosci cyfrowej pochodzq- 
cej z mikroprocesora lub komputera. Przetworniki c/a S 3 bardzo 
szeroko stosowane do tych celow w sprz^cie przenosnym zasila- 
nym bateryjnie, a zwtaszcza w telefonach komorkowych, gdzie ma- 
te rozmiary i maty pobor mocy uktadu majq znaezenie decydujq- 
ce. Dlatego producenci potprzewodnikow d^z^ do jak najdalej id$- 
cej miniaturyzaeji przetwornikow c/a. Kolejne osi^gni^cie wtej dzie- 
dzinie odnotowata ostatnio firma Analog Devices wprowadzajqc 
na rynek seri§ c/a nanoDAC. Dzi$ki wprowadzonym innowacyjnym 
rozwiqzaniom stanowi ona przetom w dziedzinie superminiaturo- 
wych przetwornikow c/a o bardzo matym poborze mocy. Uzy- 
skano zmniejszenie powierzchni zajmowanej przez uktad na ptyt- 
ce drukowanej o 70 %, a pobieranej mocy o 80 % w stosunku do 
innych porownywalnych przetwornikow. 

Seria nanoDAC obejmuje kilka modeli przetwornikow: AD5641 
(14-bitowy), AD5621 (12-bitowy), AD5611 (10-bitowy) oraz 
AD5601 ( 8 -bitowy). Wszystkie S 3 wytwarzane w 6 -koiicowkowych 
obudowach SC70, ktore na ptytee zajmujq powierzchni^ tylko 
2 x 2,1 mm. 

Zminiaturyzowana obudowa w potqczeniu z matym poborem mo- 


Uktady logiezne 



pierwotny wtorny 

Rys. 1. Segmentowa siec rezystorowa w przetwornikach nanoDAC 



cy powoduj^, ze uktady nanoDAC S 3 bardzo dobrym rozwiqzaniem 
zwtaszcza do generaeji napi^c sterujqcych i regulacyjnych w sprz$- 
cie bezprzewodowym matej mocy, np. do cyfrowej regulacji gto- 
snosci lub jaskrawosci ekranu w telefonach komorkowych, atak- 
ze w kamerach cyfrowych, projektorach i PDA. 

W przetwornikach nanoDAC wykorzystano dwie innowacje opa- 
tentowane prze Analog Devices. Pierwszq jest zastosowanie seg- 
mentowych tancuchow rezystorow (rys. 1). Typowy 14-bitowy 
przetwornike/a wymaga uzyeia 2 14 (czyli ponad 16 000 ) rezysto- 
row, ktorych oczywiscie nie da si§ pomiescic w bardzo zminiatu- 
ryzowanej obudowie. W przetwornikach nanoDAC taiicuch podzie- 
lono na segmenty. W pierwszym tahcuchu (tzw. pierwotnym) na- 
st^puje zgrubne ustawienie poziomu napi^cia wyjsciowego i wy- 
bor tahcucha tzw. wtornego, ktory 
doktadnie wyznaczy to napi^cie. 

Daje to znaezn^ oszcz^dnosc 
liezby rezystorow. 

Druga innowaeja dotyezy umie- 
szczenia struktury monolityeznej 
w obudowie i sposobu wyprowa- 
dzenia koncowek. N 0 W 3 obudo- 
w§ nazwano COL ( chip on leads 
-struktura na doprowadzeniach). 

W typowych obudowach odpo- 
wiednie pola struktury scalonej 
s^ t^ezone przewodami z dopro- 
wadzeniami do koncowek obu- 
dowy. W obudowie COL zas struktura jest osadzona bezposrednio 
na doprowadzeniach, co zwi^ksza przestrzen, ktor^ mozna prze- 
znaezye na struktury monolityczn^ (rys. 2 ). 

Przetworniki nanoDAC nie S 3 przeznaczone do pracy w gtownym 
torze sygnatowym, a raezej w uktadach regulacji. Dlatego mozna 
w nich byto dokonac kompromisu w wyborze parametrow. Do 
pracy w uktadach regulacji nie S 3 konieezne bardzo krotkie cza- 
sy ustalania si§ napi^cia wyjsciowego. Dlatego mozna byto zmniej- 
szyc pobor pr 3 du kosztem pogorszenia szybkosci. Czas ustala- 
nia napipcia wyjsciowego w uktadzie AD5641 wynosi 6 ms a po- 
bor pr 3 du 100 mAdla 5 V. 

W przewidywanym obszarze zastosowan bardzo wazne S 3 roz- 
dzielczosc i powierzchnia zajmowana na ptytee, ale istotne znaez- 
nie ma takze zachowanie monotonicznosci charakterystyki w ca- 
tym zakresie roboezym. Trudno bowiem wyobrazic sobie, aby 
przy cyfrowej regulacji gtosnosci najpierw ona malata a potem zno- 
wu wzrastata przy regulacji wykonywanej w jednym kierunku. 
Uktady nanoDAC maj 3 gwarantowan 3 monotonieznose, m.in. 
dzi^ki zastosowanej technice tancuchow rezystorowych. 
Szczegofowe dane ukfadow serii nanoDAC mozna znalezc na stro- 
nach Internetowych tirmy Analog Devices: www. analog, com (mn) 
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Rys. 2. Zwi^kszenie przestrzeni 
przeznaczonej na struktury mono- 
litycznq w obudowie COL 
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INFORMACJA O PODZESPOLACH 


LTC3808 

Synchroniczny impulsowy stabilizator napi$cia (i) 



Producent 

Linear Technology 

Zastosowanie 

□ Urzqdzenia zasilane jednym lub dwoma ogniwami litowo- 
-jonowymi 

□ Komputery laptop, palmtop i notatnikowe (PDA) 

□ Inne urzqdzenia przenosne 

□ Bezprzewodowe sieci LAN 

□ Systemy nawigacyjne 

Podstawowe wtasciwosci 

□ Dziatanie jako impulsowa przetwornica DC/DC obnizajqca 
napi^cie 

□ Programowalne sledzenie napi^cia wyjsciowego 

□ Mozliwosc modulacji z rozciqgni^tym widmem, zmniejszajq- 
cej zaktocenia 

□ Bardzo dobra stabilizacja od zmian zasilania i obciqzenia 

□ Szeroki zakres napi^ci a wejsciowego 2,75,9,8 V 

□ Szeroki zakres napi^cia wyjsciowego (0,6 , U we ) V 

□ Maksymalny prqd dostarczany do obciqzenia 

(ze sprawnosciq 90 %) 5 A 

□ Wybor trybow pracy: impulsowej, z pomijaniem impulsow 
i wymuszonej ciqgtej 

□ Mon ito rowan ie prawidtowej mocy (POWER GOOD) 

□ Przeciwprzepi^ciowe zabezpieczenie wyjscia 

□ Obudowa DFN lub 1 6-koncowkowa SSOP 

Opis uktadu 

LTC3808 (rozmieszczenie koncowek - rys.1 , opis koncowek - 
tablica 1) jest synchronicznym impulsowym stabilizatorem obni- 
zajqcym napi^cie, wspotpracujqcym z dwoma komplementar- 
nymi, zewn^trznymi tranzystorami mocy MOSFET. Tryb pracy prq- 
dowej ze statq cz^stotliwosciq oraz wykorzystanie napi^cia U DS 
tranzystorow MOSFET do monitorowania prqdu eliminujq ko- 
niecznosc stosowania dodatkowego rezystora zewn^trznego 
dziatajqcego jako czujnik prqdu. Praca impulsowa i 1 00 % petny 
cykl roboczy dajq duzq sprawnosc przy matych obciqzeniach 
i przedtuzajq czas pracy w systemach zasilanych bateryjnie. 
Cz^stotliwosc przetqczania moze bye programowana do 
750 kHz umozliwiaj^c stosowanie matych, montowanych po- 



Rys. 2. Typowy uktad pracy stabiiizatora LTC3808 
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Rys. 1. Rozmieszczenie koncowek (widoki z gory): a - obudowa 14-koncow- 
kowa DFN, b -obudowa 16-koncowkowa SSOP 


Ta bl i ca l . Opis koncowek. Numeracy koncowek podano dla obudow: DFN/DSSOP 



Numer 

Nazwa 

Funkcja 

1/2 

PLLLPF 

Ustawianie cz?stotliwoSci / filtr dolnoprzepustowy PLL. Przy 
synchronizacji zegarem zewn?trznym ta koncdwka sluzy jako punkt 
dolaczenia filtru dolnoprzepustowego p?tli synchronizacji fazowej. 
Gdy synchronizacja zewn?trzna nie jest stosowana, koncdwka sluzy 
jako wejscie ustalajace cz?stotliwoSc. Dolaczenie jej do masy daje 
wybor cz?stotliwoSci 300 kHz, do U we - 750 kHz, a pozostawienie 
koncowki nie dol^czonej - 550 kHz. 

JeSli stosuje si? tryb pracy z rozciqganiem widma, trzeba dotyezye 
kondensator 2,2 nF mi?dzy ta koncowka i masq oraz 1 000 pF mi?dzy 
ta koncdwka a SYNC/MODE. 

2/3 

SYNC/ 

MODE 

Ta koncdwka spelnia cztery funkcje:l/ dodatkowe wejscie p?tli 
sprz?zenia zwrotnego, 2/ wejScie zewn?trznego zegara dla p?tli 
synchronizacji fazowej, 3/ wybor trybdw pracy - impulsowej, z 
pomijaniem impulsdw lub wymuszonej pracy ciaglej, 4/ 
umozliwienie modulacji z rozeiaganiem widma w trybie pracy z 
pomijaniem impulsdw. Zastosowanie zegara o cz?stotliwosci mi?dzy 
250 a 750 kHz powoduje zsynchronizowanie generatora 
wewn?trznego z zewn?trznym i zablokowanie pracy impulsowej a 
umozliwienie pomijania impulsdw przy malych pradach obciazenia. 
W celu wyboru trybu pracy impulsowej przy malym obciazeniu 
naleZy t? konedwk? dolaczyd do U we . Dolaczenie zaS tej koncowki do 
masy wymusza prac? ciqgla z mozliwoscia odwrocenia pradu w 
cewce indukcyjnej, a dolaczenie do Vfb daje wybor pracy z 
pomijaniem impulsdw. W tych przypadkach cz?stotliwosd generatora 
wewn?trznego jest ustawiana napi?ciem na konedwee PLLLPF. 
Doprowadzenie napi?cia od 1,35 do (U we -0,5) V umo±liwia prac? z 
modulacjaz rozeiaganiem widma. W tym przypadku wewn?trzne 
obciagajace zrddlo pradowe 2,6 |xA pomaga ustawid napi?cie na tej 
konedwee przez dolaczenie mi?dzy nia a U we rezystora o 
odpowiedniej wartoSci. 

Tej koncowki nie wolno pozostawiad nie dolaczonej. 

3/4 

TRACK/ 

SS 

Wejscie Sledzace stabiiizatora lub opcjonalne zewn?trzne wejscie 
Soft-Start. Umozliwia rozpocz?cie Sledzenia przez Uwy napi?cia 
zewn?trznego na tej konedwee ( z dzielnika zewn?trznego). 
Dolaczajac t? konedwk? do U we uzyskuje si? startowanie napi?cia 
wyjsciowego z wewn?trznym opdznieniem 1 ms (soft-start). 

Tej konedwki nie wolno pozostawiad nie dolaczonej. 

4/5 

PGOOD 

WyjScie monitorowania „Prawidlowa moc”. Jest to wyjScie logiezne 
z otwartym drenem. Napi?cie na tej konedwee jest Sciagane do masy, 
gdy napi?cie na konedwee Vfb nie mieSci si? w granicach ±13,3 % w 
stosunku do wartosci nominalnej. 

5/6 

Vfb 

Koncdwka sprz?±enia zwrotnego. Na t? koncowk? wprowadza si? 
napi?cie sprz?zenia zwrotnego z zewn?trznego dzielnika 
rezystorowego dolaczonego do wyjScia. 

6/7 

Ith 

Pradprogowy oraz punlct kompensacji wzmacniacza hl?du. 
Nominalny zakres napi?cia na tej konedwee jest od 0,7 do 2 V. To 
napi?cie okreSla prdg komparatora pradu. 

7/8 

RUN 

WejScie sterowania uruchamianiem ukladu. Wymuszenie na tym 
wejsciu napi?cia ponizej 1,1V wprowadza uklad w stan czuwania. 
Sterowanie wejScia RUN z U we lub pozostawienie nie dolaczonym 
umozliwia ukladowi zastartowanie - albo przez Sledzenie napi?cia 
zewn?trznego na wejSciu TRACK/SS albo przez wewn?trzny lub 
zewn?trzny soft-start. 

8/10 

IPRG 

WejScie trdjstanowe wyboru progu maksymalnej wartoSci napi?cia 

9/11 

BG 

Wyjscie sterujace bramka zewn?trznegO n-kanalowego tranzystora 
MOSFET 

10/12 

TG 

Wyjscie sterujace bramka zewn?trznego p-kanalowego tranzystora 
MOSFET 

11/13 

SENSE 4 

WejScie dodatnie rdznicowego komparatora pradowego 

12/14 

Vin 

WejSciowe napi?cie zasilajace. Zaleca si? zewn?trzna filtracj? 
napi?cia na tym weiSciu (np. R=10f2, C = 1 uF) 

13/15 

SENSE' 

Wejscie ujemne rdznicowego komparatora pradowego 

14/16 

SW 

Punkt dolaczenia cewki indukcyjnej 

15/1.9 

GND 

Masa 




Rys. 3. Schematfunkcjonalny stabilizators. EAMP-wzmacniacz sygnatu btfdu; ICMP -komparator pr^du; RICMP -komparator pr^du 
odwroconego, PD -detektor fazy, UL -blokada przy zbyt matym napi^ciu 


wierzchniowo cewek i kondensatorow. W zastosowaniach 
wrazliwych na zaburzenia generowane przez stabilizator 
mozna go zewn^trznie synchronizowac w zakresie cz^sto- 
tliwosci od 250 do 750 kHz. Tryb pracy impulsowej jest blo- 
kowany podczas synchronizacji lub gdy koncowka 
SYNC/MODE jest utrzymywana w stanie niskim w celu tlu- 
mienia szumow i zaktocen w.cz. 

Jeszcze lepsze ttumienie generowanych zaburzen elek- 
tromagnetycznych osi^ga si§ stosuj^c modulacj§ z rozci^- 
ganiem, widma. Jest to innowacja wprowadzona w ukta- 
dzie LTC3808. Prac§ z rozciqganiem widma uzyskuje 
si§ dot^czaj^c kohcowk§ SYNC/MODE do napi^cia sta- 
tego wi^kszego od 1 ,35 V i mniejszego o kilkaset miliwol- 
tow od U we . Mi^dzy kohcowkq SYNC/MODE i U we trze- 
ba wtedy wtqczyc rezystor. W tym trybie pracy nast^pu- 
je rozciqgni^cie cz^stotliwosci generatora wewn^trznego 
na szerszy zakres. 

Stabilizatory impulsowe pracujqce ze statq cz^stotliwosciq 
generatora wprowadzajq do obciqzenia zaktocenia o du- 
zej g^stosci widmowej przy tej cz^stotliwosci podstawo- 
wej i jej harmonicznych. T§ maksymaln^ energy szumu 
mozna zmniejszyc i roztozyc na szerszy zakres cz^stotli- 
wosci przez modulacj§ typu PWM. W LTC3808 nast^pu- 
je rozci^gni^cie tego szumu na zakres od 460 do 635 kHz. 
W ten sposob uzyskuje si§ zredukowanie maksymalnej 
wartosci szumu np. o ok. 20 dBm. 

Typowy uktad pracy przedstawiono na rys. 2., a schemat 
funkcjonalny stabilizatora na rys. 3. W stabilizatorze za- 
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gorny) przewodzi, gdy impuls zegarowy (CLK) przerzuci 
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ka nast^puje sygnatem z komparatora prqdu (ICMP). 
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z dwoch czpsci. Drugq czgsc opublikujemy w nastpp- 
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(mn) 
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UKLAD ZABEZPIECZAJ^CY 


Zabezpieczenie lodowki, 
a takze innego urzqdze- 
nia elektrycznego wrazli- 
wego na wahania napi^- 
cia zasilajqcego. 

W uktadzie zabezpieczajpcym 
zastosowano dwa komparato- 
ry zrealizowane przy uzyciu 
wzmacniaczy operacyjnych 
wchodzpcych w sktad uktadu scalonego 
LM324. Zawiera on w jednej obudowie 
cztery takie wzmacniacze. W uktadzie 
przedstawionym na rys.1 wykorzystano tyl- 
ko dwa (U2A i U2B), a jako U2E oznaczo- 
no wspolny dla wszystkich wzmacniaczy 
obwod zasilaj^cy. Zrodtem zasilania kompa- 
ratorow jest scalony stabilizator napipcia 
U1, o napipciu 12 V. 

Stopniem wejsciowym uktadu zabezpieczajq- 
cego jest zasilacz niestabilizowany. Waha- 
niom napipcia sieci towarzyszq wahania napip- 
cia wyjsciowego tego zasilacza. Napipcie sta- 
te wystppujqce na kondensatorze Cl stanowi 
zatem miarp napipcia sieci energetycznej. 
Komparatory porownuj^ czpsc napipcia wyj- 
sciowego zasilacza niestabilizowanego z na- 
pipciem na stabilistorze. Wytwarzaj^ sy- 
gnat uaktywniaj^cy przekaznik RL1, wt$- 
czony w obwod kolektora tranzystora T2, 
przy napipciu sieci mniejszym od wartosci 
uznanej za minimaln^ dopuszczaln^, np. 
21 0 V, oraz przy napipciu sieci wipkszym od 
wartosci uznanej za maksymaln^ dopu- 
szczalnp, np. 250 V. W stanie spoczynko- 
wym styki przekaznika sp zwarte. 

Pierwszy z komparatorow, ze wzmacnia- 




Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej uktadu zabezpieczajqcego 


Wykaz wazniejszych elementow 

Symbol 

Oznaczenie 

Producent 

Uwagi 

U1 

LM7812 

National Semiconductor 

Katalog ELFA 

U2 

LM324 

National Semiconductor 

Katalog ELFA 

RL1 

NF2EB-12 

NAIS 

Katalog ELFA 



czem U2A, uaktywnia sip przy 
napipciach sieci wipkszych od 
przekraczaj^cego gorn^ war- 
tosc graniczn^ (250 V). Do je- 
go wejscia nieodwracajpcego 
jest doprowadzany sygnat 
z dzielnika napipcia utworzone- 
go przez rezystory R1 , R2 i R3. 
Jako R2 zastosowano poten- 
cjometr montazowy. Napipcie 
na wyjsciu dzielnika moze bye 
regulowane w zakresie od ok. 
1/3 do ok. 2/3 napipcia wyj- 
sciowego zasilacza niestabili- 
zowanego. Jezeli wartosc no- 
minalna napipcia niestabilizo- 
wanego wynosi 18 V, to na- 
pipcie na wyjsciu dzielnika mo- 
ze bye regulowane w zakre- 
sie 6,12 V. Napipcie na dru- 
gim wejsciu ustala stabilistor 
D1 na poziomie 6,8 V. Zmiana 
stanu komparatora nastppuje 
wtedy, gdy napipcia na obu 
wejsciach s^ sobie rowne. Su- 
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wak potencjometru R2 nalezy zatem usta- 
wicwtakim potozeniu, ktorym przy napipciu 
zasilania (wartosc skuteczna) uktadu row- 
nym 250 V napipcie na wejsciu nieodwra- 
cajpcym komparatora wyniesie 6,8 V. 
Drugi z komparatorow, ze wzmacniaczem 
U2B, uaktywnia sip przy napipciach sieci 
mniejszych od przekraczajpcego dolnp war- 
tosc granicznp (21 0 V). Do jego wejscia od- 
wracajpcego jest doprowadzany sygnat 
z dzielnika napipcia utworzonego przez rezy- 
story R5, R6 i R7. Jako R6 zastosowano 
potencjometr montazowy. Napipcie na wyj- 


sciu dzielnika moze bye regulowane w zakre- 
sie od ok. 1/3 do ok. 2/3 napipcia wyjsciowe- 
go zasilaeza niestabilizowanego. Przy war- 
tosci nominalnej napipcia niestabilizowane- 
go wynoszpcej 18 V napipcie na wyjsciu 
dzielnika moze bye regulowane w zakresie 
6,12 V. Napipcie na drugim wejsciu ustala 
stabilistor D2 na poziomie 6,8 V. Zmiana 
stanu komparatora nastppuje wtedy, gdy 
napipcia na obu wejsciach sp sobie rowne. 
Suwak potencjometru R6 nalezy zatem usta- 
wiewtakim potozeniu, ktorym przy napipciu 
zasilania (wartosc skuteczna) uktadu rownym 


210 V napipcie na wejsciu nieodwracajpcym 
komparatora wyniesie 6,8 V. 

W stanach aktywnych komparatorow napipcia 
na ich wyjsciach sp bliskie napipciu zasilania 
uktadu, a zatem przy napipciu wejsciowym 
(napipciu sieci energetyeznej) mniejszym od 
21 0 V i wipkszym od 250 V nastppi uaktywnie- 
nie tranzystora T1 i przekaznika RL1. Styki 
przykaznika, ktore byty zwarte, rozwierajp sip 
i wyt^czaj^ chronione urzpdzenie. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkp drukowanp 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie elemen- 
tow. (cr) ■ 


WSKAZNIK POPRAWNOSCI ZASILANIA 


Uktad ztozony z tanich, 
tatwodost^pnych 
elementow moze 
oddawac nieocenione 
ustugi. 

W wielu urzpdzeniach elektro- 
nicznych znajduje zastosowa- 
nie kilka galwanicznie 
odizolowanych od siebie zasi- 
laczy o roznych napipciach wyjsciowych. Izo- 
aeja galwaniczna umozliwia spetnienie ostrych 
wymagan kompatybilnosci elektromagnetycz- 
nej. Tym nie mniej od urzpdzenia wymaga 
sip, aby byto wyposazone we wskaznik in- 
formuj^cy o poprawnosci funkejonowania 
wszystkich wtornych zrodet zasilania. 

Uktad przedstawiony na rys.1 jest prostym 
i skuteeznym rozwipzaniem problemu sy- 
gnalizacji poprawnosci zasilania rozbudo- 
wanego zasilaeza statoprpdowego o wielu 
napipciach wyjsciowych. Zostat zastoso- 
wany w zasilaezu impulsowym o napip- 



ciach wyjsciowych -15 V, +12 V i +5 V. 
Wskaznik nie jest oczywiscie przyrzpdem 
pomiarowym i wskazuje poprawnosc wy- 
mienionych napipc w pewnym przyblizeniu, 
jednak uzyskana doktadnosc jest wystar- 
czajpca do praktycznych zastosowan. 
W obwodzie kontrolnym napipcia 
+15 V zastosowano stabilistor D8 o napip- 
ciu nominalnym 1 2 V i standardowp diodp 
D1 o napipciu przewodzenia ok. 0,6 V. 
Diodatransoptora U1 , wykonana z arsen- 
ku galu, charakteryzuje sip spadkiem napip- 
cia ok. 1,3 V, a zatem przewodzi prqd do- 
piero wowczas, gdy napipcie na wejsciu jest 
wipkszeod (12 + 0,6+1,3) Vczyli13,9 V. 
Podobna sytuaeja zachodzi w gatpzi napip- 
cia ujemnego z transoptorem U2. Zasilacz 
„-1 5 V” jest zatem traktowany jako dziata- 
jpey prawidtowo, gdy wartosci bezwzglpd- 
ne napipc na jego wyjsciach sp nie mniej- 
sze niz 13,9 V. 

W obwodzie kontrolnym gtownego za- 
silaeza +5 V zastosowano dwie diody 
czerwone D3 i D4 o spadku napipcia ok. 

1,6 V. Prpd dio- 
dy wejsciowej 
transoptora U3 
ptynie dopiero wow- 
czas, gdy napipcie 
zasilaeza oznaezo- 
nego „+5 V” jest 
wipksze od (2x1,6 
+ 1 ,3) V»4,5 V. 
Obwod kontroluj^cy 
napipcie zrodta +12 

V powoduje sygnali- 
zacjp, ze napipcie 
zasilaeza jest wipk- 
sze od (8,2 +1,6 
+ 1,3) V»1 1 ,1 V. 
Uzyskano to przez 
zastosowanie w tan- 
cuchu stabilistora 
D6 o napipciu 8,2 

V i diody czerwonej 



Rys. 2. Ptytka drukowana wskaznika poprawnosci 
zasilania (skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na ptytee wskainika 
poprawnosci zasilania 

D5 o napipciu 1 ,6 V. Dodatkowe elementy, 
dioda zielona D7, o spadku napipcia 2,4 
V, i tranzystor T 1 powoduje przeplyw prpdu 
przez bazp tranzystora T1 , a nastppnie je- 
go nasycenie, co skutkuje wytpezeniem 
przeptywu pr^du przez diodp transoptora 
U4. Nastppuje to przy napipciu (8,2 +1,6 + 
2,4 + 0,6) V» 12,8 V. 

Fototranzystory wszystkich transoptorow 
U1 , U4 s$ pot^ezone szeregowo i przewo- 
dz$ pr^d dopiero wowczas, gdy wszystkie 
napromieniowujqce je diody przewodz^ 
prpd. Dopiero w takiej sytuacji dioda D10 
swieci i sygnalizuje prawidtowosc pracy roz- 
budowanego zasilaeza. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkp drukowanp 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie elemen- 
tow. (cr) 
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PROBLEMY Z ZUZYTYMI LAMPAMI 
FLUORESGENGYJNYM! (2 > 


Prawne regulacje dotyczqce 
zuzytych swietlowek 

Przytoczone duze koszty recyklingu swie- 
tlowek i mata wartosc odzyskiwanych mate- 
riatow sprawiajq, iz jest to dziatalnosc nieopta- 
calna, a zatem powinna bye wymuszana 
przez regulacje prawne. Podobnie, jak w przy- 
padku kineskopow, europejskie dyrektywy 
ROHS (ReAV nr 1 0/2003) i WEEE (ReAV nr 
2/2004) nakazujq szczegolny tryb postf powa- 
nia ze zuzytymi swietlowkami. Ze wzglfdu 
na duze znaezenie energetyezne swietlowek 
dyrektywa ROHS (Aneks) dopuszcza stoso- 
wanie w nich (oraz w innych typach lamp) 
rtf ci w ilosci nie przekraczajqcej 5 , 8 lub 1 0 mg 
na lampf prost^, w zaleznosci od liezby lumi- 
noforow i zywotnosci oraz 5 mg na lampf 
kompaktowq, co stanowi odstf pstwo od ge- 
neralnego zakazu stosowania rtf ci w sprzf cie 
EE obowiqzujqcego od 1 lipca 2006 r. Dy- 
rektywa WEEE zobowiqzuje kraje Wspolno- 
ty do utworzenia system u odrfbnej zbiorki 
zuzytych swietlowek oraz ich przetwarzania, 
odzysku i recyklingu przy zastosowaniu najlep- 
szyeh dostfpnych technik. Aneks II do dy- 
rektywy WEEE nakazuje wymontowywanie 
lamp wytadowezyeh z odrfbnie zebranego 
zuzytego sprzftu elektryeznego i elektronicz- 
nego oraz usuwanie z nich rtfei. 

Zuzyte lampy fluorescencyjne, zgodnie z de- 
cyzjq Komisji Europejskiej 2000/532/EC oraz 
Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z 27 
wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadow, 
sq sklasyfikowane jako niebezpieczne odpa- 
dy komunalne (oznaezone kodem 20 01 21 ). 
W Polsce postppowanie ze zuzytymi swietlow- 
kami reguluj^ ustawy: z 27 kwietnia 2001 r. 
o odpadach oraz z 1 1 maja 2001 r. o obowifz- 
kach przedsifbiorcow w zakresie gospodaro- 
wania niektorymi odpadami oraz o optacie 
produktowej i optacie depozytowej. Zgodnie 
z tq drugq ustawy importerzy oraz wytworcy 


Przyktady materiatow radioaktywnych stosowa- 
nych w konstrukcji zaptonnikow swietlowek 


Radioizotop 

Aktywnosc 


(Czas potowieznego 


Firma-typ lampy 

rozpadu) 

[nCi] 


Pm-147 (2,62 lata) 

270 

Nemoto 


<330 

Philips -PLC 

Kr-85 (10,76 lat) 

10 

Osram Sylvan ia- Du lux 


<30 

Philips - PL 

H-3 (12,3 lat) 

<500 

Philips - PLC 


<110 

Philips-SL 

Ni-63 

54 

Nemoto 


wprowadzajqcy na rynek krajowy lampy wyta- 
dowcze (z wytqczeniem swietlowek kompak- 
towych) s 3 zobowiqzani do 31 grudnia 2007 
r. osiqgnqc docelowy poziom odzysku i recy- 
klingu zuzytych lamp co najmniej w wysoko- 
sci 40%, wg harmonogramu okreslonego 
w rozporzqdzeniu Rady Ministrow z 30 czerw- 
ca 2001 r. w sprawie rocznych poziomow 
odzysku i recyklingu odpadow opakowanio- 
wych i pouzytkowych. 

Technologia recyklingu 
swietlowek 

W celu zabezpieczenia zuzytych swietlowek 
przed sttuezeniem, nalezyje umiescicwopa- 
kowaniach w ktorych je kupiono, b^dz w spe- 
cjalnych opakowaniach zbiorezyeh dostar- 
czanych przez organizaeje zajmuj^ce sif 
zbiorkq. Przyktad konstrukqi takiego opakowa- 
nia przedstawiono na rys. 4. 

Stosuje sif dwie techniki realizaeji wstf pnej fa- 
zy recyklingu swietlowek. W przypadku swie- 
tlowek prostych dobre rezultaty osi^ga sif przez 
obcinanie metalowych koheowek, a nastf pnie 
wydmuchiwanie strumieniem powietrza z we- 
wnftrznej powierzchni szklanej rury proszku 
zawierajfcego luminofory oraz pewnf ilosc rtf - 
ci. Zarowno sttuezka szklana uzyskana z tak 
oczyszczonych rur, jak tez metale kolorowe 
pochodzfce z oddftych i rozdrobnionych koh- 
eowek lamp sf dostateeznie czyste, aby moz- 
na byto ich uzyc do produkcji nowych lamp. 
Rowniez luminofory po ekstrakcji rtfei mozna 
poddac regeneraeji i ponownie wykorzystac 
do produkcji m. in. nowych swietlowek. 

W przypadku swietlowek kompaktowych, ko- 
towych oraz ozdobnych (czf sto rowniez pro- 
stych) stosuje sif ich kruszenie w catosci, na- 
stf pnie separaejf magnetyeznf czfsci meta- 



Rys. 4. Zbiorcze opakowania na zuzyte swietlowki; 
Karraway Limited, Fluorescent tube recycling and 
disposal; www.karraway.co.uk/tube.html 

lowych zelaznych i niezelaznych (gtownie alu- 
minium) oraz separaejf szkta i proszku fluore- 
scencyjnego przez przesiewanie. 

W obu przypadkach proszek fluorescencyjny 
zawieraj^cy rtfc jest gromadzony w komorze 
destylacyjnej. Po odpompowaniu powietrza 
przez pompy prozniowe komora destylacyjna 
jest podgrzewana. Powstate pary rtf ci sf skra- 
plane w chtodzonej komorze kondensacyjnej. 
Instalacje do recyklingu swietlowek muszq 
bye wyposazone w filtry z wf gla aktywnego 
oraz systemy monitorowania emisji powietrza 
z poszczegolnych urzqdzen, zwtaszcza z kru- 
szarki. Konieczne jest tez zapewnienie kontro- 
li czystosci odzyskiwanych materiatow. Przy- 
ktadowy schemat instalacji do recyklingu swie- 
tlowek przedstawiono na rys. 5. 

Podsumowanie 

Analiza cyklu zycia swietlowek wykazuje, iz 
sposrod czterech podstawowych faz: po- 
zyskiwania materiatdw, produkcji, uzytko- 


Kruszarka 


Zuzyte lampy 
fluorescencyjne 



Rys. 5. Uproszczony schemat instalacji do 
recyklingu gwietldwek 
(www.bethlehemrecycling.com) 


Wysokotemperaturo- 
wa prozniowa retorta 
destylacyjna 


Czyste szkto 
(<0,1% rt^ci) 


Czyste metale 
(<0,1% rt^ci) 
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wania oraz pozbywania sip lamp po ich zu- 
zyciu, 90% niekorzystnych wptywow na sro- 
dowisko nastppuje w fazie uzytkowania 
w postaci skutkow produkcji energii elek- 
trycznej. Rtpc emitowana przez elektrownie 
cieplne nie moze bye poddana recyklingo- 
wi, w przeciwienstwie do rtpei zawartej 
w swietlowkach. Stosowanie swietlowek 
zamiast zarowek zmniejsza zatem zanieezy- 
szczenie srodowiska rtpcip pod warunkiem 
zapewnienia sprawnego systemu zbiorki 
zuzytych lamp i odzysku rtpei. 

Nalezy jednak zwrocic uwagp na fakt, iz 
uzyskiwanemu dzipki stosowaniu swietlowek 
zmniejszeniu stabego zanieczyszczenia du- 
zych obszarow przez elektrownie towarzy- 
szy duza koncentracja zanieczyszczen (rtpc, 
luminofory, materiaty radioaktywne, PCB) na 
wysypiskach smieci, a w przysztosci w punk- 
tach zbiorki i recyklingu lamp fluorescen- 
cyjnych oraz stateeznikow/zaptonnikow. 
Stanowi to zagrozenie dla okolieznej ludno- 
sci oraz pracownikow zaktadow recyklingu 
swietlowek. Niemniej jednak w aktualnym 
stanie techniki uwaza sip, iz powszechne 
stosowanie swietlowek oraz ich recyklingu, 
dopoki nie zostan^ opracowane nowe wy- 
sokowydajne (bye moze potprzewodnikowe) 
zrodta swiatta, jest racjonalne. 

Tomasz Buczkowski 

Obszerny wykaz literatury do tego artykutu 

jest dostppny na stronie internetowej: 

www.radioelektronik.pl 


Przeglqd wydawnictw 


Tomasz Jabtonski, Krzysztof Ptawsiuk 
Programowanie mikrokontrolerow PIC 
w jpzyku C 

Wydawnictwo BTC, wydanie I, Warszawa 
2005, str. 280 

Jest to ksiqzka dla wszystkich elektronikow - 
uzytkownikow mikrokontrolerow PIC. W ksipz- 
ce przedstawiono szesnascie przyktadow roz- 
nych urzpdzeh, ktore zaprojektowano z wyko- 
rzystaniem kilku typow mikrokontrolerow PIC, 
a programy sterujqce napisano w jpzyku C. Za- 
prezentowano: zegar z termometrem, inteli- 
gentny sterownik lampki samochodowej, zegar 
z pojedynczym wyswietlaczem matrycowym 
5x7, zegar z kalendarzem i dwukanatowym 
termometrem min-max, elektroniezny zamek 
z DS1 990, cyfrowy miernik pojemnosci, mowi^- 
cy woltomierz, 4-kanatowy woltomierz/kompa- 
rator, przet^eznik telefoniczny, sterownik do 
przedwzmacniacza akustyeznego, sterownik 4- 
kanatowego wzmacniacza akustyeznego do 
komputera, siec zdalnego sterowania RS485, 
nadajnik zdalnego sterowania w systemie RC5 
i SIRC, odbiornik zdalnego sterowania w syste- 
mie RC5 i SIRC, potenejometr cyfrowy sterowa- 
ny pilotem RC5 i procesor SRS. 

Opisano urzpdzenia stosunkowo tatwe w wy- 



Prugidmowvanie 

mikrokontrolerow 


w jpzyku 


Ifl nPBiefctnwwC 
— Preiei!l»3enBP2«il2f 
* * Ojfis flerytePiiw 

PnBgranrafBP OP 

7esfaw startBwv 


konaniu (np. zegar z termometrem oraz inte- 
ligentny sterownik oswietlenia samochodowe- 
go), jak i dose rozbudowane (np. siec oparta na 
RS485 i potenejometr cyfrowy sterowany pilo- 
tem RC5). Kazde z omawianych urzqdzen 
uruchomiono z wykorzystaniem opisanego w 
ksiqzce zestawu uruchomieniowego (ZL2PIC) 
oraz ptytek uniwersalnych. 

Ksipzka jest adresowana do wszystkich elek- 
tronikow zainteresowanych zastosowaniem 
mikrokontrolerdw PIC, a takze do studentow 
wydziatow elektronicznych i elektrycznych wy- 
zszyeh szkot technicznych. 
Ksi^zkajestdost^pnawwielu ksi^garniach. Dodatkowe 
informaeje o zakupie: Wydawnictwo BTC, 

http://www.btc.pl., e-mail redakcja@btc.pl 

Cezary Rudnicki 
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AUTOMATICON 2005 


O rganizatorzy Targow Automatyki i Po- 
miarow AUTOMATICON stworzyli 
w ciqgu ostatnich lat jedyn^ w Polsce wysta- 
w§ technicznq odpowiadaj^ potrzebom 
odbiorcow urzqdzen elektroniki i automatyki 
przemystowej. Targi, organizowane przez 
Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiarow 
(PIAP) wspolnie z firms MVM sp. z o.o. przy- 
ciqgajq coraz szerszq rzeszs wystawcow, 
a takze specjalistow pragn^cych pozyskac in- 
formacje o postspach w prezentowanych 
dziedzinach. Sukces targow AUTOMATI- 
CON spowodowat wzrost zainteresowania ni- 
mi ze strony producentow podzespotow elek- 
tronicznych, ktorzy nie majq swojej imprezy 
specjalistycznej i korzystajs z branz pokrew- 
nych, takich jak automatyka i elektryka. 
W tym roku na targach wystqpito 287 firm, co 
oznacza wzrost liczby wystawcow o 25% 
w stosunku do roku ubiegtego. 

Do tradycji targow nalezq konkursy o ztoty 
medal „Automaticon”. W biezqcym roku 
przyznano osiem medali, wszystkie o jedna- 
kowej wartosci (przedstawiamy w kolejno- 


sci alfabetycznej, podanej v$ ; :. 
przez organizatorow). Uho- 
norowano osiem firm. 

□ Firma AB - MICRO Sp. z o.o. otrzymata 
medal za interaktywny Proficy Real-Time 
Information Portal 2.1 (nastspca portalu in- 
foAgent). 

□ Firms ASKOM Sp. z o.o. nagrodzono za 
asix4 - programowy pakiet projektowania i re- 
alizacji systemow wizualizacji i nadzoru kom- 
puterowego procesow przemystowych, linii 
technologicznych oraz maszyn i urz^dzen. 

□ Firma ASTAT Sp. z o.o. otrzymata medal 
za absolutny, wieloobrotowy koder progra- 
mowalny. 

□ Firms ENDRESS+ HAUSER Polska Sp. 
z o.o. nagrodzono za system inteligentnych 
czujnikow pomiarowych pH z bezkontakto- 
wym tqczem indukcyjnym. 

□ Firma LUMEL S.A. zostata uhonorowana 
medalem za rejestrator KD7 z dotykowym 
ekranem graficznym, karts pamisci com- 
pact flash” oraz interfejsami RS-485, RS- 
232, Ethernet i USB. 


MINIATUROWE SERWERY ETHERNETOWE 


Lista mozliwych zastosowan serwerow 
ethernetowych jest obszerna. Stuzs do re- 
alizacji dotqczenia dowolnego urzqdzenia 
wyposazonego w interfejs szeregowy do 
sieci Ethernet. We wspotczesnym swiecie 
obserwuje sis duze nasycenie sprzstem 
elektronicznym. Jest on zwykle wyposaza- 
ny w rozmaite tqcza (interfejsy) szeregowe. 
Jednoczesnie rosnie dostspnosc do sieci 
komputerowych. Zastosowanie elemen- 
tow sprzsgajqcych w postaci modemow 
lub modutow Tibbo umozliwia zdalne „wi- 
dzenie” tych urz^dzen i obstugs z dowol- 
nego komputera dotqczonego do sieci. 
Rodzina serwerow firmy Tibbo sktada sis 
z konwerterow ( serial device serve t) i mo- 
dutow (Ethernet-to-seriai module). Pod- 
stawowymi produktami ss, funkcjonalnie 
kompatybilne, modele DS100 i EMI 00, 
przeznaczone do zastosowan „na ze- 
wnstrz” (DS1 00) lub do wlutowania w ptyt- 
ks drukowans (EMI 00). 

Waznym czynnikiem przy korzystaniu z pro- 
duktow Tibbo jest oprogramowanie, konfi- 


guracyjne i narzs- 
dziowe. Ze wzgls- 
du na wtasciwe za- 
projektowane i sta- 
rannie przygoto- 
wane oprogramo- 
wanie uzytkownik 
ma bardzo utatwio- 
ne zadanie pod- 
czas uruchamiania 
swojego systemu. 

W przeciwieiistwie 
do innych rozwis- 
zan istniejqcych na 
rynku, wymagajscych czssto zmudnej i cza- 
sochtonnej konfiguracji sprzstu i ktopotliwe- 
go zestawiania potsczenia, w przypadku sy- 
stemu Tibbo czynnosci te wykonywane ss 
nadzwyczaj prosto i szybko. 

Aktualna lista obejmuje trzy konwertery: 
DS100R, DS100B i DS202R oraz cztery 
moduty: EM100, EM120, EM200iEM202. 
Oprogramowanie przygotowane dla pro- 
duktow sieciowych Tibbo jest przewidzia- 



□ Tachograf elektroniczny T-130P - na- 
grodzone medalem opracowanie PIAP - 
mierzy i rejestruje prsdkosc pojazdu szyno- 
wego, czas biezqcy i drogs przebyts przez 
pojazd oraz sygnaty dwustanowe przycho- 
dz^ce z urzqdzeh i mechanizmow pojazdu. 

□ Profi-S-Net firmy Sabur Sp. z o.o. to, na- 
grodzona medalem, grupa protokotow (MPI, 
DP, S-IO, HTTP oraz S-Bus) wykorzystujq- 
ca wspolnq warstws FDL, dostspns w Pro- 
fibusie. Umozliwito to jednoczesne uzywa- 
nie kilku protokotow natym samym kablu. 

□ Kolejny medalista- system TelWin firmy 
TEL-STER Sp. z o.o. jest nowoczesnym 
pakietem oprogramowania umozliwiajscym 
sterowanie dowolnymi procesami technolo- 
gicznymi. 

Targi Automaticon stajs sis w coraz wisk- 
szym stopniu miejscem prezentacji ofert 
firm zajmujscych sis „czysts” elektronikq. 
W tym roku wystspity firmy dobrze znane 
z naszych tamow, takie jak (wymienione 
w porz^dku alfabetycznym) Contrans Tl, 
ELFA, Eltron i Microdis, National Instru- 
ments, NDN, Rolpol, Semicon, SE Spe- 
zial-Electronic, Soyter Components i TME 
Ztodzi. (cr) ■ 


ne dla systemu Windows i sktada sis z na- 
stspujgcych elementow: 

□ Firmware - oprogramowanie wewns- 
trzne wpisane w modem lub modut, de- 
cydujsce o jego funkcjonalnosci. 

□ Connection Wizard - oprogramowanie 
utatwiajsce zestawianie potsczenia za po- 
mocs modemu lub modutu Tibbo. 

□ Device Server (DS) Manager - narzs- 
dzie stuzsce do lokalizacji, konfigurowania, 
monitorowania i zarz^dzania modemami 
i modutami, a takze do uaktualniania ich 
oprogramowania sprzstowego. 

L Virtual Serial Port (VSP) Driver i Mana- 
ger- narzsdzie zamieniajsce modem lub 
modut Tibbo w wirtualny port szeregowy 
komputera PC. 

□ Port Monitor - narzsdzie rejestrujsce ak- 

tywnosc wirtualnych portow szeregowych, 
niezbsdne podczas usuwania problemow 
komunikacyjnych. (cr) 

Wiscej informacji mozna znalezc na 
stronach www.soyter.pl oraz 
www.tibbo.com 


NOWA KAMERA INTERNETOWA 

Kamera Creative WebCam Live! Pro jest wy- 
posazona w szybki port USB 2.0 i umozliwia na- 
grywanie filmow, ktore mozna umieszczac na 
stronach internetowych lub dot^czac do listow. 
Przetwornik CMOS o rozdzielczosci VGAza- 
pewnia czysty obraz i doskonale nadaje sis 



do zastosowan interneto- 
wych, komunikatorow i wi- 
deokonferencji. Podstaw- 
ka kamery moze bye usta- 
wiona na kazdym podtozu 
lub tez przymocowana do 
ptaskiego monitora. Ze- 
staw zawiera takze mikro- 


fon do nagrywaniafonii towarzysz^cej sekwen- 
cjom wizyjnym. Do urz^dzenia dot^ezone jest 
oprogramowanie WebCam Center, umozliwia- 
j^ce wykrywanie ruchu, zdalne monitorowa- 
nie i ekspozycjs poklatkowq. Dziski funkcji 
Smart Face Tracking kamera „podsza” za roz- 
mowcq, gdy porusza sis on w trakde nagrywa- 
nia filmu lub podczas rozmowy na zywo. (cr) 
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ELEKTRONIKA 


PROGRAM DO OBLICZEN 
UKtADU CZASOWEGO 555 


Jednym z najpopularniejszych uktadow 
scalonych jest uktad czasowy 555. Swq 
popularnosc zawdzi^cza przede wszystkim 
szerokim mozliwosciom zastosowan 
w urz^dzeniach elektronicznych, a roznego 
rodzaju generatory sygnatow okresowych 
sq niezb^dnymi blokami funkcjonalnymi 
wielu przyrz^dow elektronicznych. 

A utortego artykutu stworzyt program umozliwiajqcy wykonanie 
obliczen dlaczterech podstawowych uktadow generacyjnych 
z uktadem scalonym 555. Program jest dost^pny na redakcyj- 
nej stronie internetowej www.radioelektronik.pl lub w witrynie 
autora bcl 07.republika.pl w wersji 1 .0 jako freeware w postaci samoroz- 
pakowujqcego siq archiwum. Sugerowany przy rozpakowaniu dysk i ka- 
talog c:\timer mozna dowolnie zmienic wedtug uznania i potrzeb. Sam pro- 
gram mozna po rozpakowaniu uruchomic na komputerze z systemem ope- 
racyjnym Microsoft Windows 95, 98, Me, NT, 2000 lub XP. 

Po uruchomieniu pojawia siq gtowne okno programu przedstawione na rys. 
1 . Jak widac koncepcja programu jest typowa dla system u operacyjnego. 
Przetqczane zaktadki umozliwiajq dokonanie roznego rodzaju obliczen we- 
dtug potrzeb. W wierszu menu znajduje si§ siedem przyciskow umozliwia- 
jqcych dokonanie wyboru typu obliczanego uktadu. Dla pierwszych czte- 
rech zaktadek sq to Astabilnyl”, „Astabilny2”, Astabilny3”, „Monostabil- 
ny”. Kolejne trzy zaktadki to „Wzory” z zestawieniem wszystkich wzorow 
uzytych w programie, „Objasnienia” zawierajqce uzyte w programie sym- 
bole literowe oraz „0 programie”. 

Ponizej wiersza menu znajduje si§ schemat projektowanego uktadu. Obok 
jest pole tekstowe z komentarzem dotyczqcym podstawowych wtasciwo- 
sci uktadu ze schematu obok. Ponizej sq trzy zaktadki A” , „B” , i „C” dzi$- 
ki ktorym mozna dokonac obliczen parametrow uktadu generacyjnego. 
Na podstawie trzech podanych przez uzytkownika parametrow dla gene- 
ratorow Astabilny 1 ” i Astabilny 2” program oblicza pi$c pozostatych. War- 
tosci Cl , R1 i R2 sq podane w postaci znormalizowanych wartosci z sze- 
regu E24, tak aby nie byto mozliwosci pomytki przy wprowadzaniu danych 
liczbowych. Natomiast wartosci cz^stotliwosci i wspotczynnika wypetnie- 
nia mozna wpisywac dowolnie wedtug uznania. Trzeba jedynie pami^tac, 
aby wartosc wpisanej cz^stotliwosci byta nie wi^ksza od 500 kHz dla ukta- 
du 555 w wersji bipolarnej lub 2 MHz w wersji CMOS. Wpisanie do okie- 
nek edycyjnych wartosci wi^kszych nie powoduje btqdu i program wyko- 
nuje obliczenia, lecz niestety tak obliczonego uktadu najprawdopodobniej 
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Rys. 2 

nie da si§ zrealizowac w praktyce. Natomiast wspotczynnik wypetnienia 
przebiegu prostokqtnego jest sprawdzany i nie moze bye podana wartosc 
spoza zakresu. W przeciwnym razie pojawia si§ okienko dialogowe (rys. 
2) sygnalizujqce btqd. Podobnie dzieje si§ po podaniu wartosci ujem- 
nych. Stan taki jest rowniez sygnalizowany jako btqd. 

Jak widac na rys. 3, dla generatorow Astabilny 3” i „Monostabilny”, pro- 
gram oblicza wyniki na podstawie dwoch parametrow wejsciowych. 
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Przed rozpoczqciem korzystania z programu nalezy zapoznac siq 
z symbolami wykorzystanymi w programie (zaktadka „Objasnienia” - 
rys. 4 ). Wzory obliczeniowe, z ktorych korzysta program przy wyko- 

nywaniu obliczen sq przedstawione 
pod zaktadkq „Wzory”. 

pto9mdooMcan<5S5 Podstawowe informaeje o programie 

Waina i ofismmm sq <j 0 st§pne w zaktadee „0 progra- 

mie” - rys. 5 . Program ten ma status 
freeware i moze bye bez zadnych pro- 
blemow rozpowszechniany wsrod 
uzytkownikow komputerow IBM. ■ 
Mariusz Janikowski 
bcl 07@poczta.onet.pl 

Rys. 5 


CoppigH ® Maruu Jmtonlu • Softwaw 
PobeadofcunentKie tcheruiy t opogr *no»ane 
| W«bSfthBp7/ba07<epti>tt*i)l 


Zanrimi 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 6/2005 



AKTUALNOSCI * AKTUALNOSCI * AKTUALNOSCI 



/A® ODD® 


PILOT Z 
FUNKCJ/\ 
"UCZENIA SIE^" 

Firma Sony wprowadzita do swojej oferty 
uniwersalny pilot RM-AV2500 zdalnego stero- 
wania sprz^tem audiowizualnym domowego 
uzytku. Z powodzeniem zast^puje on wszyst- 
kie oryginalne piloty, przy pomocy ktorych ob- 
stuguje si§ rozne urz^dzenia audio-wideo. Pi- 
lot RM-AV2500 ma bardzo duzy, czytelny w y- 
swietlacz LCD, ktory utatwia obstug§ nawet do 
12 urzqdzen audiowizualnych jednoczesnie. 
Wyraznie opisane przyciski wspotpracujqcych 
urzqdzen przet^czaj^ pilota na aktywne stero- 
wanie telewizorem, tunerem satelitarnym, ma- 
gnetowidem, odtwarzaczami DVD, CD, DAT 
i Mini Disc, a takze wzmacniaczem wielokana- 
towym, magnetofo- 
nem oraz trzema 
dowolnymi innymi 
urz^dzeniami. Fa- 
brycznie zaprogra- 
mowano w pilocie 
prawie 500 polecen 
wykorzystywanych 
przez innych produ- 
centow. Dodatkowo 
pilota mozna "nau- 
czyc" ponad 500 ko- 
lejnych polecen. Aby 
uniknqc przypadkowego nacisni^cia klawisza, 
mozliwe jest ich zablokowanie lub takie zapro- 
gramowanie, by funkcja wt^czata si§ przy od- 
powiednio dtugim nacisni^ciu guzika. Dla uta- 
twienia obstugi, kazdemu efektywnemu naci- 
sni^ciu klawisza moze towarzyszyc sygnat 
dzwi^kowy. Zasi^g dziatania pilota wynosi do 
1 0 metrow. Cena ok. 650 zt. p.j. 





AMPLITUNER AVR 7300 
HARMAN KARDON 

Amplituner AVR 7300 to centrum systemu ki- 
na domowego klasy hi-end, zapewniajqce od- 
twarzanie dzwi^ku i obrazu z wysokq jako- 
sciq. W amplitunerze wykorzystano najnowszy 
procesor Cirrus Logic (CS 49400), zawierajq- 
cy dwa 24-bitowe obwody DSP, 32-bitowy ob- 
wod postrprocessingu, oraz oddzielne prze- 
tworniki c/a 24 bit/1 92 kHz, delta-sigma 5. rz§- 
du. Zapewniajq one dynamik^ si^gajqcq 114 
dB z bardzo matymi znieksztatceniami. Do 
koricowek mocy oraz do cz§sci "sterujqcej" 
(procesory, tuner, przedwzmacniacz) zasto- 
sowano oddzielne zasilacze, zapewniajqce 
wystarczajqcq wydajnosc prqdowq. AVR 7300 
ma siedem kanatow o mocy 110 W, lub dwa 
kanaty o mocy 1 25 W. AVR 7300 jest jednym 
z pierwszych amplitunerow na swiecie, 
w ktorym zastosowano zaawansowany tech- 
nicznie procesor wideo firmy Faroudja z kon- 



werterem DCDi do przetwarzania sygantu wi- 
zyjnego, zapewniajqcy konwersj^ oraz ska- 
lowanie sygnatow wideo z 480/525i 
(NTSC/PAL) do 480p, 525p. Amplituner ma 
najbardziej znane dekodery dzwi^ku wieloka- 
natowego i mozliwosci odtwarzania dzwi^ku 
stereofonicznego. Nalezq do nich: Dolby Di- 
gital 6.1 EX, DTS 24/96, DTS Neo:6, DTS 6.1 
Extended Surround Discrete, Logic 7 7.1 
96kHz, Dolby Pro Logic II, Dolby Pro Logic lix, 
Dolby Virtual Speaker, Dolby HeadPhone, 
Surround-off (Bypass) lub Stereo-Direct, 
HDCD, 5 Channel i 7 Channel Stereo, tryby 
Hall i Theater oraz odtwarzanie plikow mp3. 
Cena 11 999 zt. p.j. 


NOWY KOMPAKTOWY APARAT CANONA 

Firma Canon oferuje na wakacje aparat PowerShot S2 IS z 1 2-krotnym 
zoomem, przetwornikiem CCD 5 min pikseli i stabilizatorem obrazu IS. 
Procesor DIGIC II, ktory jest stosowany w profesjonalnych lustrzan- 
kach Canona serii D, umozliwia fotografowanie z szybkosci^ do 2,4 kla- 
tek/s i dwukrotnie skraca czas ustawiania ostrosci. Czas jaki uptywa od 
wt^czenia aparatu do jego petnej gotowosci jest teraz rowniez dwa ra- 
zy krotszy niz w poprzednim model u PowerShot SI IS. Mozna wybrac 
jeden sposrod 1 8 trybow fotografowania, naj krotszy czas otwarcia mi- 
gawki wynosi teraz 1/3200 s. Szybkie przesytanie zdj§c do komputera 
lub drukarki odbywa si§ t^czem USB 2.0. Aparat moze robic zdj^cia z szybkosci^ 2,4 klatek/s w se- 
riach, ktorych dtugosc ogranicza jedynie pojemnosc kart pami^ci. Po nacisni^ciu jednego przyci- 
sku mozliwe jest filmowanie z rozdzielczosciq VGA (640x480) i szybkosciq 30 lub 1 5 klatek/s. Mozna 
nagrac film trwajqcy do 60 minut ze stereofonicznym dzwi^kiem. Wybor filtra "Wiatr" poprawia ja- 
kosci dzwi^ku nagrywanego w ztych warunkach pogodowych. Takjak w wielu nowych aparatach 
firmy Canon mozna odtwarzac filmy w trybie zdj$c poklatkowych - slow motion. p.j 



* 


MINIATUROWY 
ODTWARZACZ 
MUZYKI SHOQBOX 

Miniaturowy przenosny odtwarzacz mu- 
zyki ShoqBox - PSS1 1 0 firmy Philips doskonale nadaje s\q do stucha- 
nia muzyki zarowno w domu, w drodze do pracy, jak i podczas 
podrozy. ShoqBox jest tak maty, ze miesci si$wdtoni, ale moze wypet- 
nic cate pomieszczenie wysokiej klasy dzwi^kiem z silnymi basami. Jest 
to mozliwe dzi§ki wbudowanym gtosnikom, w ktorych zastosowano sy- 
stem XSL Acoustics - ze specjalnie zaprojektowanymi gtosnikami, 
do konstrukcji ktorych uzyto nowych materiatow. Dzi^ki temu gtosniki 
emituj^ dzwi^k niemal dwukrotnie mocniejszy niz inne odtwarzacze tej 
samej wielkosci, z tradycyjnymi gtosnikami. System XSL Acoustics za- 
pobiega znieksztatcaniu niskich tonow (basow), nawet przy najwyzszym 
poziomie gtosnosci. ShoqBox ma port USB 2.0 do szybkiego transfe- 
ru danych z komputera osobistego. Pami§c flash 256 MB, moze prze- 
chowywac nawet do 4 godzin muzyki w formacie mp3 albo 8 godzin mu- 
zyki w formacie WMA. Odtwarzacz ma rowniez wbudowany odbiornik 
radiowy. Dodatkowo, zintegrowany zegarek pozwala wtascicielowi za- 
sypiac lub budzic si§ przy ulubionej muzyce. ShoqBox moze gtosno od- 
twarzac muzyk^, bye uzywany jako gtosnik komputerowy podczas 
prezentaeji lub do dyskretnego stuchania muzyki za pomocq stucha- 
wek. Akumulatory zapewniajq nieprzerwanq prac^ przez 1 0 godzin. Dla 
dodatkowej wygody ShoqBox ma etui - wszystko, co niezb^dne 
w podrozy. Cena detaliezna ok. 900 zt. p.j 


PROJEKTOR DO KINA DOMOWEGO 

Najnowszy projektor multimedialny MT700 firmy Toshiba jest stworzo- 
ny dla kinomanow, ktorzy poszukuj^ stylowego projektora. Panoramicz- 
ny obraz formatu 16:9 pozwala widzowi poezuesi^ jak w sali kinowej. Uzyt- 
kownik kazdorazowo moze dokonac wyboru odpowiedniego trybu obra- 
zu - Dynamic, Standard, Teatr 1 , Teatr 2 - do wyswietlanego filmu oraz 
sterowac balansem bieli. W projektorze MT700 jest mozliwosc zmiany ja- 
snosci swiecenia lampy i przejscia z trybu "Normal" na "Eco", co wydtu- 
za zywotnosc lampy. Dzi^ki specjalnej konstrukcji wentylatora gtosnosc 
pracy projektora zostata zmniejszona do 31 dB, a w trybie Eco do 28 dB. 
Pilot dotqczony do projektora ma podswietlanq klawiatur§ utatwiajqcq je- 
go obstug^ w ciemnych pomieszczeniach. Projektor typu DLP ma pano- 
ramiezny przetwornik DMD o rozdzielczosci 1280x720 pkt i kotowy sze- 
scio-segmentowy szybki filtr kolorow, eliminuj^cy zjawisko t^ezy. Wbudo- 
wany cyfrowy procesor obrazu Faroudja zapewnia bardzo dobry obraz i ko- 
lory przy zamianie obrazu z przeplotem na sygnat progresywny. Liczne 
ztqcza: HDMI, RGB (BNC), Video, S-video, umozliwiajq doprowadzenie 
sygnatow wytwarzajqcych 
obraz najlepszej jakosci. 

Podstawowe parametry 
projektora: jasnosc 1000 
ANSI Im, kontrast 2500:1, 
lampa o mocy 250 W, 
odlegtosc projekcji 

1,08,11,91 m. Cena netto 
1 0 650 zt. P.j. 
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Kamera 3 CCD Kamera 3 CCD 

Panasonic NV-GS75 JVC GR-X5 


I Moze warto kupic f 
kamery z trzema 
przetwornikami CCD, 
gdyz cena najtariszych 
kamer tego rodzaju 
jest porownywalna 
z cenq drozszych 
kamer z jednym 
przetwornikiem. 

K amery z trzema 
przetwornikami 
CCD wytwarzajq 
obraz najlepszej ja- 
kosci. Firmy Pana- 
sonic, JVC oferuj^ 
kamery amatorskie, 
a Canon i Sony ka- 
mery amatorskie i potprofesjonalne. Nowo- 
sci$ jest pierwsza kamera 3 CCD Sony 
HDR-FX1 nowego standardu HDV wytwa- 
rzaj^ca obraz wysokiej rozdzielczosci 1080i. 
Ponizej opisano podstawowe roznice mi§- 
dzy kamerami z jednym i z trzema prze- 
twornikami. 

Zasada dziatania 

Swiatto zewn^trzne po przejsciu przez 
obiektyw pada na uktad pryzmatow kame- 
ry i jest rozszczepiane na trzy podstawowe 


3CCD 




barwy RGB. Sygnaty RGB z poszczegol- 
nych przetwornikow s$ dalej przetwarzane 
w uktadach elektronicznych. W systemie 
optycznym z jednym przetwornikiem CCD 
pryzmat jest zastqpiony kolorowym filtrem 
z podstawowymi kolorami RGB lub z kolo- 
rami dopetniajqcymi Cyan, Magenta, Yellow. 
Obiektywy 

Wszystkie kamery z trzema przetwornikami 
CCD i najlepsze kamery z jednym prze- 
twornikiem CCD majq obiektywy najwyz- 
szej jakosci. Np. obiektyw Leica Dicomar 
w kamerze GS250 Panasonica sktada si§ 
z 13 elementow w 9 grupach. W celu likwi- 
dacji niekorzystnych zjawisk, jakie moze 
powodowac rozpraszanie swiatta przez po- 
szczegolne soczewki powodujqc, rozbtyski 
lub duchy, sq stosowane antyodblaskowe 


W obiektywach Zeiss Vario-Sonnar T* pokry- 
cie soczewek stosuje takze firma Sony. 
Obiektyw ten ogranicza aberracji chroma- 
tyczn^ i gwarantuje uzyskanie duzej roz- 
dzielczosci obrazu. Natozona na jego po- 
wierzchni§ powtoka T* eliminuje niepoz^da- 
ne odbicia swiatta oraz ogranicza odblaski 
i zb^dny efekt poswiaty. Obiektyw zapewnia 
wysoki poziom kontrastu i wierne odwzoro- 
wanie barw oraz rejestrowanie rzeczywi- 
stych wartosci nat^zenia swiatta. Umozliwia 
ponadto wykonywanie zdj^c szerokokqt- 
nych wykorzystywanych cz^sto przez uzyt- 
kownikow sprz^tu wyzszej klasy. 

Firma Canon wyposazyta kamery wideo 
w szklane obiektywy z soczewkq asferycz- 
nq, co zapewnia kontrastowy, ostry obraz, 
wolny od aberracji sferycznych. Aby zapo- 



Budowa kamery z trzema przetwornikami 



Rodzaje filtr6w w systemach z jednym 
i trzema przetwornikami CCD 


pokrycia wielowarstwowe powierzchni so- 
czewek usuwajqce niekorzystne zjawiska 
w obiektywie. Dobre obiektywy majq matq 
aberracji chromatyczn^, dzi^ki czemu na 
obrazie nie widac barwnych obwodek 
zmniejszajqcych jego ostrosc. Zjawisko to 
jest spowodowane zaleznosci^ wspotczyni- 
ka zatamania swiatta materiatu soczewek od 
dtugosci fali swiatta. 



Obraz z zaktoceniami Czysty obraz z obiektywu 
swietlnymi z obiekty- z pokryciem wielowar- 
wu bez warstw anty- stwowym 
odblaskowych 


biec zjawisku zanikania szczegotow obrazu 
w najjasniejszych odcieniach bieli, ktore po- 
wstaj^ podczas filmowania w jasnym swie- 
tle (np. na plazy lub na sniegu), kazdy mo- 
del ma podwojny filtr szary (ND). Firma JVC 
stosuje obiektywy o jasnosci FI .2 (seria 
GR-DF), ktore s$ 2,3 x jasniejsze niz obiek- 
tywy o jasnosci FI .8 i 1 .8 x jasniejsze od 
obiektywu FI .6. Obiektyw FI .2 przepuszcza 
wi^cej swiatta co umozliwia wykonywanie 
lepszych zdj^c w trudnych warunkach 
oswietleniowych. 

Zwykty obiektyw 

Aberacja 
chromatyczna 




Porownanie zasady dziatania systemu 3CCD i 1CCD 


Budowa obiektywu Leica Dicomar 


Zjawisko aberracji chromatycznej 
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Kamera Sony 3CCD HDR-FX1 
z systemem zapisu HDV 


Kamera Panasonic NV- 
GS35 z najwi^kszym 
30-krotnym zoomem 



Multimedialna 
kamera Samsung 
VP -Ml 10 


Kamera Samsung 
VPD 455 z pami^ciq 
wewn^trznq 64 MB 



Kamera 3 CCD JVC Kamera Sony DCR-PC1 000 

GZ-MC500 z minidyskiem z 3 przetwornikami CMOS 

Producenci oferujq coraz wi^kszy zakres 
zmian ogniskowej obiektywu (zoom), w ubie- 
gtym roku najwi§kszy zoom byt 24-krotny 
a obecnie 30-krotny (GS35 Panasonic). 

Uktady stabilizacji obrazu 

W kamerach z trzema przetwornikami S 3 
stosowane przewaznie optyczne uktady 
stabilizacji obrazu. W kamerach Panasoni- 
ca czujniki zyroskopowe wykrywajq drgania 
kamery. Sygnaty z czujnikow uktadu elektro- 
nicznego S 3 analizowane przez mikroproce- 
sor, silnik przesuwa wybrane soczewki 
w pionie i poziomie, tak aby skorygowac 
potozenie strumienia swietlnego. 

Sygnaty w systemie stabilizacji optycznej 
Super Steady Shotfumy Sony S 3 analizowa- 
ne przez mikroprocesor, ktory steruje silni- 
kami zmieniaj^cymi potozenie scianek ak- 
tywnego pryzmatu. 

W kamerach z jednym przetwornikiem S 3 
stosowane gtownie stabilizatory elektronicz- 
ne wyswietlaj^ce fragmenty obrazu o naj- 
mniejszych zmianach dynamicznych, co 
pogarsza jakosc obrazu. 

Przetworniki CCD 

Liczba przetwornikow CCD decyduje o jako- 
sci obrazu filmowego i wykonywanych zdj§c. 

Im jest ich wipcej tym wi^ksza jest rozdziel- 
czosc i ilosc szczegotow w obrazie. Wi^ksza 
liczba pikseli umozliwia wyswietlanie obra- 
zu na duzych ekranach TV i drukowanie 
zdjpc wifkszych formatow bez efektu pi- 
kselizacji. 

Przetwarzanie sygnatow 
wizyjnych 

Schemat przetwarzania sygnatow RGB w 
kamerze z trzema przetwornikomi pokaza- 


no na przyktadzie rozwiqzania firmy Pana- 
sonic stosujqcej procesor Crystal Engine. 
Do kazdego z trzech kolorow RGB zastoso- 
wano kilka rodzajow filtrow usuwaj^cych 
szumy. Filtr (Noise-shaping Filter) analizu- 
je szumy w ramce w kierunku poziomym, 
usuwaj^c zgrubnie najbardziej widoczne 
zaktocenia. Drugi filtr (2D RGB Noise Re- 
duction) analizuje zaktocenia obrazu 
w dwoch kierunkach w pionie i poziomie 
usuwaj^c zaktocenia doktadniej niz pierw- 
szy filtr. Trzeci filtr (3D RGB Frame Noise 
Reduction) analizuje, usrednia i usuwa za- 
ktocenia uwzgl^dniajqc kilka ramek. Po- 
nadto zmniejszone s 3 szumy przy stabym 
oswietleniu, otrzymuje si$ wtedy j as niejszy 
i bardziej szczegotowy obraz. 

Kolejny uktad AXIS (Advanced pixel Interpo- 
lation System) poprawia jakosc zdj§c i filmu 
dzi§ki interpolacji sygnatow z pikseli prze- 
twornikow CCD w uktadzie Quad -Density 
(stosowanych takze w kamerach telewizyj- 
nych), daj^cych obraz 0 czterokrotnie zwi§k- 
szonej rozdzielczosci i znacznie wi$kszym 
kontrascie. Mozliwe jest wtedy wykonywanie 
zdj$c 0 rozdzielczosci 3,1 min piksela. 

W ostatnim bloku, sygnaty wizyjne do two- 
rzenia filmu i zdj$c S 3 jednoczesnie przetwa- 
rzane w oddzielnych uktadach, wytwarzajqc 
w ten sposob obraz najlepszej jakosci. 

W kamerach z trzema przetwornikami i jed- 
noprzetwornikowych S 3 stosowane proce- 
sory przetwarzaj^ce sygnat wizyjny z prze- 
twornika CCD tak, aby zapewnic najlepszy 
jasny kontrastowy obraz z du *3 ilosci^ 
szczegotow. 

Firma Canon stosuje procesor DIGIC DV, 
ktory przetwarza zdj$cia i sekwencje wi- 
deo, dzi^ki czemu nie ma strat jakosci. Pro- 
cesor DIGIC DV jest wykorzystywany do 
tworzenia naturalnego obrazu, okreslanego 


przez inzynierow Canona jako "emocjonal- 
ny" w ktorym kolory, odcienie i szczegoty S 3 
odbierane jako przyjemniejsze i bardziej re- 
alistyczne dla oka. 

Szerokopasmowy procesor MEGABRID 
JVC oprocz oddzielnego przetwarzania sy- 
gnatow wideo dla filmow i zdj§c, poprawia 
zwtaszcza przejscia mi^dzy kolorami. 

W nowych kamerach Panasonica zastosowa- 
no uktad scalony Pure Color Engine, ktory 
konwertuje sygnat wychodz^cy z przetworni- 
ka CCD, dzi^ki czemu sygnat kolorow dopet- 
niaj^cych zostaje we wczesnej fazie przetwa- 
rzania zamieniony na sygnat RGB. Zaawan- 
sowana funkcja redukcji szumow (3D Frame 
Noise Reduction) poprawia jakosc obrazu 
przy gorszym oswietleniu, gdyz zwi$ksza 
stosunek sygnatu do szumu 0 30% w porow- 
naniu z systemami konwencjonalnymi. 

W kamerach Sharp uktad Digital Gamma 
Correction zwipksza szczegotowosc w ciem- 
nych i jasnych fragmentach obrazu. 

Nowy procesor DSP 6 w kamerach Sam- 
sunga poprawia odtwarzanie kolorow CTE 
(Color Tone Enhancement), zwi^ksza ilosc 
odcieni bieli WTE (White Tone Enhance- 
ment), usuwa szumy NRE i zwi^ksza kon- 
trast (Contrast Enhancement). 

Jak skutecznejestdziatanie procesorow moz- 
na jedynie stwierdzic porownuj^c obraz tej sa- 
mej sekwencji filmowanej roznymi kamerami. 
Podsumowywuj^c porownanie konstrukcji 
kamer z jednym (1 CCD) i trzema (3 CCD) 
przetwornikami mozna stwierdzic, ze zale- 
ty kamer 3 CCD S 3 nast^puj^ce: 

□ przy przechodzeniu swiatta przez uktad 
optyczny, S 3 mniejsze straty swietlne, jest 
zapewniona wi§ksz 3 czutosc, czyli mozli- 
wosc filmowania w gorszych warunkach 
oswietleniowych, 

□ kolory S 3 lepiej odtwarzane, obraz ma 
wi^cej szczegotow, 

□ rozdziebzosc pozioma jest 0 1 50 % wi$ksza, 

□ zakres dynamiki jest 0 30 % wi^kszy, co 



Porownanie kontrastu wfunkcji rozdzielczosci linii 
TV w kamerach 1 CCD i 3 CCD (dane Panasonic) 


3CCD Camera System 



Uktady redukcji 
szumow 


Noise-shaping Filter 
2D RGB NR 
3D RGBNRwramkach 

Noise-shaping Filter 
2D RGB NR 
3D RGB NR w ramkach 

Noise-shaping Filter 
2D RGB NR 
3D RGB NR w ramkach 


Uktady 

interpolacji 

pikseli 


AXIS 


AXIS 


AXIS 


Korekcja 

szczegotow, koloru 
i kontrastu 


Cyfrowe 

przetwarzanie 

sygnatow 


Cyfrowe 

przetwarzanie 

sygnat 

filmowego 


Cyfrowe 

przetwarzanie 

sygnatow 

zdj^c 



Rys.5 Schemat blokowy przetwarzania sygnatow RGB w kamerze Panasonic 
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Kamery wideo standardow miniDV i MPEG powyzej 2 500 zt 
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zwi^ksza liczb§ poziomow szarosci i tym sa- 
mym obraz jest bardziej kontrastowy. 

Kamera Sony FX1 format u 
obrazu HDV 

Na jakosc obrazu decydujqcy ma wptyw 
system zapisu obrazu na tasmie magne- 
tycznej. Najwi^cej jest kamer zapisuj^cych 
w systemie miniDV wytwarzaj^cym obraz 
z w formacie 576 linii. Nowosci^ jest jedna 
z pierwszych na swiecie kamer potprofe- 
sjonalnych HDR-FX1E zapisuj^ca w for- 
macie HDV daj^cym obraz wysokiej roz- 
dzielczosci. 

Format HDV zostat przyj^ty 30 wrzesnia 
2003 r. przez firmy Canon, Sharp, Sony 
i JVC. Kamera Sony HDR-FX1E nagrywa 
i odtwarza obraz w formacie HDV 1080i. 
Format 1 080i jest zgodny z formatem obra- 
zu HDTV, ktory zastqpi w przysztosci do- 
tychczasowe standardy TV. Jakosc obrazu 
jest tak dobra, ze mozna go wyswietlac na- 
wet natelewizorach o przekqtnej ekranu po- 
wyzej 50 cali - a rozdzielczosc jest czterokrot- 
nie wifksza, niz w przypadku cyfrowego for- 
matu wideo (DV). Nowy przetwornik CCD 
1080i HD wytwarza obraz panoramiczny 
1 6:9. Zespot przetwarzania obrazu sktada s\q 
z potrojnego przetwornika CCD o przekqtnej 
1/3" i rozdzielczosci 3 x 1,12 min pikseli 
(efektywna rozdzielczosc 1 ,07 min pikseli). 
Nowy uktad HD Codec Engine przetwarza 
czterokrotnie wi^cej informacji, niz ma to 
miejsce w standardzie formatu DV. Ten sy- 
stem kodowania-dekodowania strumienia 
danych MPEG 2 w czasie rzeczywistym 
daje wysoki wspotczynnik kompresji przy 
zachowaniu znakomitej jakosci obrazu. 
Dzi§ki niemu mozliwe jest nagrywanie i od- 
twarzanie obrazu w formacie HDV z bardzo 
duz^ przeptywnosciq. 

Obraz w formacie HDV mozna nagrywac na 
kasetach miniDV. Kamera umozliwia na- 
grywanie obrazu nie tylko w formacie HDV 
(1080i - 1080 linii obrazu z przeplotem), 
ale rowniez DV (576i - 576 linii obrazu 
z przeplotem). W czasie filmowania mozna 
przetqczac kamery mi§dzy formatami 
1 080i i DV zaleznie od swoich potrzeb i wa- 
runkow otoczenia. Model HDR-FX1 E od- 
twarza, takze materiat wczesniej nagrany 
na kasetach DV. 

Jesli uzytkownik chce obejrzec efekty swo- 
jej pracy w standardzie DV, kamera 
FX1E moze przekonwertowac materiat wi- 
deo z formatu 1080i na 576i, zapewniaj^c 
wyswietlanie go w wysokiej jakosci rowniez 
natradycyjnym telewizorze. 

Kamera jest droga (19 999 zt), warto jq 
kupid, jezeli bfdzie wykorzystywana 
zawodowo. ■ 

Jerzy Justat 
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O DTWARZ ACZ E PLIKOW 
l®3 1 TWARDYM DYSKIEM 


Przenosne odtwarza- 
cze z twardym 
dyskiem to juz 
prawdziwe kombajny 
multimedialne. 

W spotczesne odt- 
warzacze nie 
tylko zapisuj^ 
i odtwarzajq pli- 
ki muzyczne 
w wielu forma- 
tach, ale row- 
niez rejestrujq 
i umozliwiajq przegl^danie plikow z danymi 
tekstowymi, zdj§ciami, filmami i innymi da- 
nymi cyfrowymi. Uzupetnieniem tych funk- 
cji jest cz§sto tuner radiowy, zegar, budzik, 
dyktafon, ksi^zka adresowa, kalendarz i no- 
tatnik, a nawet funkcje bezposredniej wspot- 
pracy z programem poczty elektronicznej 
w domowym komputerze lub Internetem. 
Mimo swoich wad, do ktorych nalezy przede 
wszystkim mata odpornosc na wstrzqsy, 
odtwarzacze z twardym dyskiem mogq za- 
pisywac bardzo duze ilosci danych. Zmi- 
niaturyzowany dysk twardy odtwarzacza 
Zen Micro firmy Creative, z dolnej potki ce- 
nowej tego typu urz^dzen, moze pomie- 
scic az 2500 utworow zapisanych w forma- 
cie WMA i 1250 w formacie mp3. Duzo 
wifksz^ liczbf utworow (kilkanascie tysipcy) 
mozna zgromadzic na twardych dyskach 
wielu innych, drozszych odtwarzaczy, wsrod 
ktorych najwi^kszq pojemnosc dysku (60 
GB) ma iPOD photo firmy Apple, specjalizo- 
wany do rejestracji zdj^c i filmow. 

W dziedzinie odtwarzaczy z twardym dys- 
kiem najwi^ksze sukcesy odnoszq produ- 
cenci znani z branzy komputerowej. Duze fir- 
my specjalizuj^ce si§ w sprz^cie audio-wi- 
deo wykazuj^ jak na razie umiarkowane 
zainteresowanie tymi urz^dzeniami. Wyjqt- 
kiem s$ firmy Thomson, Samsung i Phi- 



lips, do ktorych usituje dot^czyc ostatnio 
Sony oferuj^c na rynku polskim jak na razie 
tylko jeden odtwarzacz NW-HD3. 

Typy odtwarzanych plikow 

Jak mozna tatwo zauwazyc analizuj^ce da- 
ne techniczne przedstawione w zat^czonej 
tablicy, wifkszosc odtwarzaczy zapisuje 
i odtwarza pliki muzyczne w formatach mp3, 
WMA i MAV. Do wyj^tkow nalezy urz^dze- 
nia obstuguj^ce pliki ASF czy OGG. Wspo- 
mniany juz PMP-1 20 firmy Creative wypo- 
sazono w funkcj§ uaktualniania wewn^trz- 
nego oprogramowania, co pozwala dosto- 
sowac go od obstugi innych formatow, ktore 
mogq pojawic si$ w przysztosci, dodawac 
nowe funkcje oraz konfigurowac odtwa- 
rzacz do indywidualnych wymagah uzyt- 
kownika. Przeglqdarka zdj^c i filmow odtwa- 
rzacza PMP-1 20 obstuguje pliki graficzne 
utworzone w formacie BMP i JPG, umozli- 
wia tez odtwarzanie z ptynn^ animacj^ fil- 
mow nagranych w formatach DivX i Xvid. 
W razie potrzeby odtwarzacz mozna pot$- 
czyc z odbiornikiem telewizyjnym lub rzutni- 
kiem i oglqdac zdj^cia i filmy na duzym 
ekranie w petnej rozdzielczosci. Podobny- 
mi mozliwosciami charakteryzuje si§ tez 
PDP2860 firmy Thomson. 

Bardzo duzo plikow moze rejestrowac 
takze odtwarzacz multimedialny YH-999 
GS firmy Samsung - zdobywca nagrody 
EISA 2004/2005. Mimo stosunkowo nie- 
wielkiego dysku o pojemnosci 20 GB 
wspomaganego 64 MB przeciwwstrz^so- 
wej pami^ci RAM moze zarejestrowac az 
400 tysi§cy zdj§c, 5,5 tysi^ca plikow mu- 
zycznych i 88 godzin programu filmowe- 
go. Obstugq plikow zarzqdza specjalny 
system operacyjny Microsoft Portable Me- 
dia Center. 

Wyswietlacze 

Jest to bardzo wazny element kazdego od- 
twarzacza. Duzy wyswietlacz (warto, aby 
zawierat jak najwi^kszq liczb§ wierszy te- 
kstu) wraz z ekranowymi menu i przet^cz- 


PDP-2810 firmy 
Thomson 2 15 GB 
dyskiem i wymienr 
kartq pami^ci 


Zdobywca nagrody EISA 
2004/2005- odtwarzacz 
multimedialny YH999GS 


nikami (np. typu joystick czy kotko do klika- 
nia w odtwarzaczach iPOD) realizuje tzw. 
funkcje nawigacyjne, dzi^ki ktorym mozna 
szybko i tatwo wybrac potrzebny utwor. 
Czotow^ pozycj§ w tej konkurencji zajmuje 
odtwarzacz NW-HD3 firmy Sony, ktorego 
ekran wyswietla az siedem wierszy tekstu. 
W odtwarzaczach multimedialnych, z kolo- 
rowymi matrycami TFT, wazna jest nie tyl- 
ko wielkosc wyswietlacza, ale tez liczba 
wyswietlanych pikseli, co decyduje o 
rozdzielczosci obrazu, zdj^cia lub filmow. 

Korektory dzwi^ku 

Prawie kazdy odtwarzacz ma korektor gra- 
ficzny zawieraj^cy kilka ustawien fabrycz- 
nych. Niezaleznie od tego, uzytkownik mo- 
ze wprowadzic wtasne ustawienia i zapisac 
je w pamifci, ktore moze pozniej w do- 
wolnym momencie przywotywac, dosto- 
sowujqc tym samym dzwi^k z odtwarzacza 
do wtasnych preferencji. W odtwarzaczach 
z twardym dyskiem coraz cz^sciej stosuje 
si§ tez system SRS WOW umozliwiajqcy 
uzyskanie w stuchawkach wrazenia dzwi$- 
ku otaczaj^cego (surround) i mocnego ba- 
su. 

Tuner radiowy 

Wiele odtwarzaczy ma tuner radiowy FM 
wykorzystuj^cy jako anten$ przewod stucha- 
wek. Program z tunera mozna nagrywac 
na dysk, czyli magazynowac go w postaci 
plikow. Szybki dost^p do ulubionych stacji 
umozliwiaj^ specjalne pami^ci. 
Odtwarzacz konwertuje dzwi^k analogowy 
na cyfrowy w formacie np. IMA ADPCM 
(Creative). 

Wspotpraca z zewnftrznymi 
zrodtami danych i dzwi^ku 

Podstawowym zrodtem danych dla odtwa- 
rzacza jest zwykle komputer wspotpracujq- 
cy z nim za posrednictwem tqcza interfejsu 
USB (obecnie wi^kszosc odtwarzaczy ma 
tqcze USB w wersji 2.0 kompatybilne z USB 
1.1.). Maksymalna szybkosc przesytania 
danych przez tqcze USB 2.0 wynosi 480 
Mbit/s, dzi^ki czemu czas pobrania jedne- 
go utworu moze trwac tylko 1 s. 

W odtwarzaczach iPOD firmy Apple mozna, 
zaleznie od wersji, przesytac dane tqczem 
USB lub za posrednictwem interfejsu Fire- 
Wire. Specjalne oprogramowanie dostar- 


MuVo 2 firmy Creative 
z mozliwosciq nagrywania 
gtosu przez przewodowy 
pilot FM 


NW-HD3 
- odtwarzacz 
plikow mp3 
z twardym 
dyskiem 20 GB 
firmy Sony 
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Najnowszy 
z odtwarzaczy 
HDD084 firmy Philips 
z funkcjq dyktafonu 
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czane wraz z odtwarzaczami umozliwia nie tylko transmi- 
sj§ danych cyfrowych, lecz rowniez ich archiwizowanie, 
porzqdkowanie i konwersj^. Oprogramowanie to pracuje 
zwykle z systemem operacyjnym MS Windows lub Mac OS 
X (w odtwarzaczach Apple). Warto dodac, ze wspomniany 
odtwarzacz PMP-1 20 firmy iRriver korzysta z wewn^trzne- 
go oprogramowania pracuj^cego pod Linuksem. Komputer 
rozpoznaje go automatycznie jako dysktwardy z danymi cy- 
frowymi. Aby przesytac dane, uzytkownik nie musi wi§c in- 
stalowac zadnego oprogramowania. 

Dzwi^k mozna tez nagrywac bezposrednio z odtwarza- 
cza CD lub magnetofonu kasetowego. Stuzy do tego wej- 
scie linii, a odtwarzacz komprymuje dzwi^k analogowy do 
formatu mp3. Lepsze efekty uzyskuje si§, gdy odtwarzacz 
ma wejscie cyfrowe (np. optyczne), co jednak spotyka si§ 
rzadko. 

W wielu odtwarzaczach mozna nagrywac dzwi§k z mikro- 
fonu zintegrowanego z odtwarzaczem lub dotqczanego 
z zewn^trz. W odtwarzaczach MuVo 2 firmy Creative mikro- 
fon znajduje si§ w przewodowym pilocie FM. 

W odtwarzaczach Apple wejscie linii ma stacja dokujqca. 
Nagrany dzwi^k mozna odtwarzac nie tylko przez stuchaw- 
ki, lecz rowniez przez wewn^trzny gtosnik (YH-999GS fir- 
my Samsung). Mozna tez dot^czyc odtwarzacz do zesta- 
wu graj^cego przez wyjscie linii odtwarzacza. 

Zasilanie 

Kazdy z odtwarzaczy wymienionych w zestawieniu jest 
zasilany z wewnf trznych akumulatorow -zwykle litowo-jo- 
nowych. Waznym parametrem jest maksymalny czas pra- 
cy z jednego natadowania akumulatorow, zwykle ok. trzy ra- 
zy dtuzszy przy stuchaniu muzyki niz przegl^daniu zdj^c lub 
filmow. Pod tym wzgl^dem rekordzist^ jest odtwarzacz 
NW-HD3 firmy Sony - zapewniajqcy 30 godzin stuchania. 
Ze wzgl^du na to, ze odtwarzacz jest urz^dzeniem kieszon- 
kowym istotne s$ tez wymiary i masa akumulatora. 

Do zasilania akumulatorow bez wyjmowania ich z odtwarza- 
cza stuzy zwykle tadowarka sieciowa, choc mozna tez je ta- 
dowac przez t^cze USB. 

Wyposazenie 

Kazdy odtwarzacz jest oferowany standardowo z akumu- 
latorami, stuchawkami, oprogramowaniem instalacyjnym, 
przewodem i zasilaczem sieciowym spetniajqcym funkcj§ 
tadowarki. Producenci oferuj^ bogate wyposazenie dodat- 
kowe jak zewnptrzne akumulatory przeznaczone do wydtu- 
zenia czasu pracy odtwarzacza, futeraty, elementy do pra- 
cy w samochodzie, stacje dokujqce i piloty. 

Wad^ odtwarzaczy z twardym dyskiem w porownaniu z ich 
odpowiednikami z pami^ciq masow^ i na ptyty CD jest wy- 
soka cena, z czego zdajq sobie spraw$ ich producenci. Kaz- 
dy z nich ma w swojej ofercie stosunkowo tani odtwarzacz. 
Pewnym rozwi^zaniem problemu cenowego jest oferowa- 
nie samego odtwarzacza w kilku wersjach rozni^cych si§ 
tylko pojemnosci^ dysku twardego. Niedawno Philips poin- 
formowat o poszerzeniu oferty odtwarzaczy o ultracienki 
HDD084 wyposazony w wiele nowych przydatnych funkcji, 
np. dyktafon i twardy dysk o pojemnosci 3 GB mieszcz^cy 
1 500 utworow w formacie WMA lub 750 mp3 (b§dzie do- 
st^pny w czerwcu br. w cenie ok. 900 zt). ■ 

Leszek Halicki 
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IWIZORY TYPU SLIM 



Ilia tych, ktorzy chc 
miec duzy telewizor, 
zajmujacy mato 
miejaoa, firmy 
Samsung i Thomson 
opracowafytelewizo- 
ry z nowymi krotszymi 
kineskopami 
i telewizory DLP 
z wqskq obudowq. 

ate mieszkania 
nie s$ przystoso- 
wane do telewizo- 
row o duzych roz- 
miarach. Najmniej 
miejsca zajmujq 
telewizory LCD 
i plazmowe o gru- 
bosci obudowy do 1 0 cm, ale na razie bar- 
dzo drogie. 

Telewizory z kineskopami wytwarzaj^ce "ana- 
logowy" obraz maj^ nadal swoich zwolenni- 
kow. Bardzo dobre nasycenie i kontrast, ogol- 
ne wrazenie obrazu naturalnego w porowna- 
niu z obrazami telewizorow plazmowych 
i LCD sprawiaj^, ze klasyczne telewizory s$ 
nadal atrakcyjne. Wad$ telewizorow kine- 
skopowych jest ich obudowa zajmuj^ca du- 
zo miejsca. 

Telewizory z kineskopami 
- Slim TV 

Firma Samsung opracowata nowy kineskop 
Vixlim do telewizorow 32-calowych , o gt§bo- 
kosci tylko 365 mm (dotychczas 495 mm). 
Dzi^ki temu w nowym telewizorze WS 
32Z308P mozliwe byto zmniejszenie gt§bo- 
kosci obudowy z 580 do 399 cm. To tyle, ile 
wynosi gtfbokosc typowej obudowy telewizo- 
ra 14-calowego!. Zmniejszenie obudowy po- 
woduje, ze telewizor moze stac na potce re- 
gatu o gtfbokosci 40 cm i nie bfdzie wysta- 
wac. Telewizor firmy Samsung to odbiornik 
100 Hz minimalizujqcy migotanie obrazu. 
Bardzo dobry obraz zapewnia uktad popra- 
wyjakosci obrazu DNIe (Digital Natural Ima- 
ge engine). Cztery uktady analizuj^ i mody- 
fikujq sygnat wizyjny, aby zapewnic najlepszq 
jakosc obrazu z roznych zrodet. Ptynnosc 
odtwarzania seen ruchomych kontroluje uktad 
optymalizaeji ruchu (Motion Optimize /), zwi<=>k- 
szenie kontrastu w scenach jasnych i ciem- 
nych powoduje uktad Contrast Enhancer 
Do wzmocnienia szczegotow przez wyo- 
strzenie kraw^dzi przejsc kolorow stuzy uktad 



180 mm 

Telewizory 21 DC320 i 61 DSZ644 firmy Thomson 

Detail Enhance^ a kolory optymalizuje Color 
Optimizer 

Funkcja PIP umozliwia jednoczesnie wy- 
swietlanie na ekranie telewizora kilku obrazow 
TV lub wideo. Nowosci^ jest zt^cze kompo- 
nentowe dostosowane do odbioru sygnatu 
HDTV 1080i. 

System Virtual Dolby umozliwia odtworzenie 
efektow przestrzennych charakterystycznych 
dla dzwi^ku wielokanatowego, za pomoc^ 
gtosnikow dwoch kanatow telewizora. Moc 
wyjsciowa - 2 xl 0 W. Cena telewizora WS 
32Z308P wynosi 3999 zt. 

Telewizor w wersji Slim ma w ofercie takze fir- 
ma Thomson, ale o przek^tnej 21 cali. Model 
21 DC320 ma gtfbokosc 383 mm, jest ptytszy 
o 20% od zwyktych odbiornikow 21-calo- 
wych i jest lepiej wyposazony. Kontrast jest 
zwifkszany przez uklad Picture Contrast 1 . 
Funkcja budzika umozliwia wt^czenie telewi- 
zora o zaprogramowanej godzinie. Dzwi^k 
jest stereofoniezny z system Dolby Virtual. Pi- 
lot umozliwia sterowanie magnetowidem i od- 
twarzaezem DVD. Dwa wejsciascart (wtym 
RGB i S-video) i wyjscie stuchawkowe, 
umozliwiajq dotqczenie DVD i tunera sateli- 
tarnego. Telewizor ma mas§ 21 ,5 kg wymia- 
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399 mm 


580 mm 
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328 mm 


Porownanie wymiarow 32-calowych kineskopow 
i obudow telewizorow Slim TV, tradycyjnego i LCD 
firmy Samsung 


ry 630x463x383 mm, pami^c telegazety 1 0 
stron. Cena 1099 zt. 

Telewizory projekcyjne DLP 

Konstrukcja telewizorow DLP (Digtal Light 
Procesing) umozliwia wykonanie bardzo du- 
zych ekranow, wi^kszyeh lub porownywal- 
nych z plazmowymi, takze o bardzo matej gt§- 
bokosci (tylko 18 cm). Mozna je wieszac na 
scianie lub stawiac na specjalnym stoliku. 
Firma Thomson oferuje trzy modele DSZ 644 
o przek^tnych ekranu 50, 61, 70 cali, forma- 
tu ekranu 16:9. W telewizorach projekeyj- 
nych DLP najwazniejszym uktadem scalo- 
nym jest DMD (Digital Micromirror Device) 
firmy Texas Instruments zawieraj^cy na swo- 
jej powierzchni mikrolusterkatworz^ce punk- 
ty obrazowe. Kazde z mikrolusterek jest za- 
wieszone na specjalnym przegubie umozliwia- 
j^cym zmian§ jego potozenia. Procesor DLP 
przetwarza sygnat analogowy wideo na sy- 
gnat cyfrowy sterujqcy potozeniem lusterek. 
Poszczegolne barwy R, G, B powstaj^ w wy- 
niku przejscia swiatta lampy przez wiruj^cy ko- 
towy filtr R, G, B. Obraz na ekranie telewizo- 
ra jest wynikiem sekwencyjnego naktadania 
si§ trzech obrazow dla barw podstawowych 
R, G, B, powstatych wyniku odbicia swiatta od 
powierzchni lusterek, ogniskcwanych w obiek- 
tywie i rzutowanych na ekran telewizora. Ma- 
tryca lusterek (1280x720 pikseli) umozliwia 
wytworzenie obrazu o rozdzielczosci HDTV 
Telewizory maj^ uktad HiPIX HDTV zwi§k- 
szajqcy dozdzielczosc obrazu i liczb^ kolorow. 
Progresywne skanowanie umozliwia wyswie- 
tlanie obrazu bez przeplotu zwi^kszajqc dwu- 
krotnie rzeczywist^ rozdzielczosc obrazu. 
System dzwi^kowy jest dostosowany do ki- 
na domowego. Dwa dekodery Virtual Dolby 
Surround Pro Logic II i SRS TrueSurround XT 
wytwarzaj^ dzwi§k dookolny bez dodatko- 
wych gtosnikow. System gtosnikowy skta- 
daj^cy si§ z dwoch gtosnikow wysokotono- 
wych, dwoch sredniotonowych i niskotonowe- 
go wytwarza moc muzyeznq 2x20+40 W. 
Korektor grafiezny stuzy do ustawienia cha- 
rakterystyki dzwi^kowej zgodnie z wymaga- 
niami uzytkownika. Trzy ztqcza scart (w tym 
RGB, S-Video) oraz cyfrowe DVI umozliwia- 
j^dot^czenie roznych urzqdzeii wideo. Pilot 
”6 w 1 ” umozliwia sterowanie szescioma roz- 
nymi urzgdzeniami wideo-TV, magnetowi- 
dem, DVD, HiFi, SAT, AUX. Wymiary telewi- 
zora 61-calowego 61DSZ644 wynosz^ 
(szer.xwys. xgt§b.) 1576x1221x174 mm, ma- 
sa 53 kg. Niestety s$ to telewizory drogie 
np. 50DSZ644 (16 999 zt), 61DSZ644 (26 
999 zt) lecz tansze od plazmowych. ■ 
Jerzy Justat 
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Standard HD-DVD 

Standard HD-DVD zostat opracowany przez 
firmy NEC i Toshiba (tworcp obowipzujpcego 
standardu DVD). Podobnie jak w wypadku 
Blu Ray zastosowano laser niebiesko-fiole- 
towy o tej samej dtugosci fali. Grubosc war- 
stwy ochronnej wynosi 0,6 mm (podobnie 
jak w wypadku standardowej ptyty DVD). 
Z tego tez powodu liczbowa wartosc apertu- 
ry (stosunek otworu obiektywu do jego ogni- 
skowej) gtowicy laserowej jest mniejsza niz 
dla ptyty Blu Ray (0,85) i wynosi 0,65. To 
sprawia, ze ptyta HD-DVD nie bpdzie wyma- 
gata wprowadzania wipkszych zmian w do- 
tychczasowych liniach produkcyjnych. Wkon- 
sekwencji produkcja ptyt HD-DVD ma bye 
tansza, na co zwracaj? uwag? przedstawicie- 
le przemystu filmowego, dla ktorych dotych- 
czasowy rynek ptyt DVD jest kur? znoszpcq 
ztote jajka. Co wipcej, dotychczas wyprodu- 
kowane ptyty DVD bpd? bez specjalnego 
ktopotu odtwarzane na odtwarzaczach HD- 
DVD (odtwarzacze Blu Ray maj? bye takze 
kompatybilne z ptyt? DVD). Pomyst idzie na- 
wet dalej, planuje sip produkcja ptyt dwu- 
warstwowych z filmem w wersji HD (war- 
stwa dolna) i standardowej (warstwa gorna). 
Tak wipe kupujpc tak? ptyt? juz dzisiaj bpdzie- 
my tworzyc przyszt? filmotekp wysokiej roz- 
dzielczosci. Do kodowania materiatu filmowe- 
go uzyty zostanie kodek MPEG4.AVC i VC9 
oraz MPEG2 - przejpty po ptycie DVD. Oba 
systemy kodowania s? bardziej wydajne niz 
MPEG2 i pozwalaj? uzyskac redukcjp pliku 



Rejestrator ptyt HD-DVD firmy Toshiba 


danych az o 1/3. W rezultacie na jednej stro- 
nie ptyty jednowarstwowej zmiesci si? az 
1 80 minut materiatu filmowego wysokiej roz- 
dzielczosci. Sposob zabezpieczania ptyty 
przed kopiowaniem i ochrona praw autor- 
skich jest dopiero opracowywana. 

Zarowno firma Toshiba jak i Sanyo zapo- 
wiadaj? wprowadzenie na rynek staejo- 
narnych odtwarzaczy HD-DVD w czwartym 
kwartale tego roku. Odtwarzacz firmy Toshi- 
ba bpdzie przystosowany do formatu 
720p/1 080i i wyposazony w t?cza HDMI, 
Firewire, Ethernet, dekodery Dolby Digital 
i DTS 5.1. Dodatkowo firma obiecuje wpro- 
wadzenie rejestratora HD-DVD wyposa- 
zonego w dysk twardy o pojemnosci 1TB 
(1000 GB) w ciqgu najblizszych kilku lat. 
Jesli ta zapowiedz miataby si? spetnic, to 
obecna ”wojna standardow” nie ma sensu, 
zamiast nagrywac nadyskach optycznych 
b?dziemy mogli stworzyc sobie porz?dn? 
filmotek? na dysku HD. Natomiast firma 
NEC zaprezentowata podezas CES proto- 
typ nappdu komputerowego HD-DVD, 
ktorego wersja tylko do odtwarzania do- 
stppna bpdzie na rynku potowie roku. We- 
rsja umozliwiaj?ca takze nagrywanie do- 
stppna ma bye w koheu tego roku. Informa- 
eje o cenach ujawnit jedynie przedstawiciel 
firmy Toshiba, odtwarzacz HD-DVD ma 
kosztowac okoto 1000 USD. 
Wprowadzenie rejestratorow HD-DVD na 
rynek nast?pi po ostateeznym opracowaniu 
specyfikacji nagrywalnej ptyty HD-DVD na 
wyrazne zqdanie rynku. Jednak juz teraz 
spekuluje si?, ze urz?dzenie takie zawierac 
b?dzie zarowno laser czerwony (dla po- 
trzeb ptyt DVD) jak i niebieski (dla potrzeb 
ptyt HD-DVD), oba wykorzystuj?ce ten sam 
uktad optyezny oraz uktad wysokiej skali 
integraeji zawierajqcy kontroler serwome- 
chanizmu, procesor danych i uktad inter- 
fejsu ATAPI. 

Wojna standardow 

A wipe zanosi si? na wojn? standardow 
podobn? do wojny mipdzy analogowymi 
systemami zapisu materiatu filmowego na 
tasmie VHS i Betamax. Pomimo bowiem 


pozornego podobiehstwa (w obu format- 
ach zapis dokonywany jest na plycie 1 2-cen- 
tymetrowej, do zapisu i odczytu zas- 
tosowano ten sam niebieski laser), rozna 
grubosc warstwy ochronnej i gpstosc zapi- 
su oraz rozne rozwipzania dotyczpce napp- 
du i konstrukcji gtowicy laserowej sprawia- 
j? ze oba systemy s? niekompatybilne. Bu- 
dowa odtwarzaczy dwusystemowych ze 
wzglpdu na konieeznose wyposazenia ich 
w podwojny system gtowic ogromnie zwipk- 
szajpey koszty i jest nad wyraz mato praw- 
dopodobna. Wszyscy z wytpsknieniem cze- 
kaj? na wybor jednego standardu bowiem 
najgorsze, co mogtoby si? wydarzyc to zwy- 
cipstwo formatu HD-DVD-ROM (produkcja 
filmow na ptytach DVD) i formatu Blu Ray 
(zapis materiatu filmowego na ptytach jed- 
nokrotnego i wielokrotnego uzytku). Co 
prawda DVD Forum zaaprobowato format 
HD-DVD-ROM wersja 0.9 (pojemnosc pty- 
ty jednowarstwowej - 15 GB, dwuwarstwo- 
wej - 30 GB) ale nie oznaeza to jeszcze 
wygranej wojny. Nie tak dawno format zapi- 
sywalnej ptyty DVD nazwany +RW pomimo, 
ze nie uzyskat oficjalnego uznania DVD Fo- 
rum okazatsi? byesporym sukcesem ryn- 
kowym. 

Blu Ray i HD-DVD 
to nie wszystko 

Jak by catego zamieszania byto mato, firma 
Sony proponuje jeszcze jeden, tym razem 
profesjonalny format dysku optyeznego - 
Dysk Profesjonalny. Charakteryzuje si? on 
wipksz? przeptywnosci? (85 Mbit/s wobec 
36 Mbit/s dla Blu Ray) strumienia danych 
umozliwiajpc? rejestracj? materiatu filmo- 
wego D VC AM/I MX. Dysk Profesjonalny za- 
stosowany zostat w filmowych kamerach 
cyfrowych PDW-510 (DVCAM) i PDW-530 
(MPEG IMX). Nadrugim biegunie umiescic 
mozna propozyej? adaptaeji ptyty DVD i do- 
stosowania jej do zapisu materiatu wysokiej 
rozdzielczosci (przyktadem moze bye dwu- 
warstwowa ptyta DVD-9).W zaleznosci od 



Profesjonalna kamera Sony 
PDW-510 i profesjonalna 
pfyta w cartridge’u o pojem- 
nosci 23,3 GB 
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czasu trwania filmu (czas wipkszosci fil- 
mow wynosi okoto 105 minut, a prawie 
wszystkich pozostalych nie przekracza 135 
minut, natomiast seriale i programy mie- 
szczp sip w 60 minutach) wymagana 
przeptywnosc powodujpca zapetnienie ca- 
tej dostppnej powierzchni ptyty wynosi od 8 
do 1 8 Mbit/s. Ptyta DVD jest w stanie prze- 
stac od 4 do maksymalnie 8 Mbit/s co ozna- 
czatoby koniecznosc obnizenia jakosci obra- 
zu. Z pomocp przychodzptu coraz dosko- 
nalsze sposoby kompresji danych. Nowe 
kodeki umozliwiajp dwukrotne zwipkszenie 
jakosci obrazu przy zachowaniu tej samej 
przeptywnosci danych. Takie rozwipzanie 
postrzegane jest jako tania alternatywa dla 
kosztownych urzpdzeh z niebieskim lase- 
rem. Przyktadem moze tu bye odtwarzacz 
Bravo 3D Home HD DVD Media Player za- 
prezentowany w Las Vegas przez firmp V. 
Odtwarzacz (w cenie 350 USD) wykorzystu- 
jpey jako nosnik danych standardowp ptytp 
DVD, ma procesor Sigma Designs 
EM8620L dekodujpcy materiat wideo 
MPEG2, MPEG 4, i WMV 9 do formatu HD- 
TV 1080i, oraz wyjscie komponentowe i DVI. 


Materiat filmowy dostppny poprzez internet 
(BWMfilms.com, CinemaNow, Ifilm i Movie- 
link) mozna bpdzie zapisac na wtasnej pty- 
cie DVD w celu pozniejszego odtworzenia 
na odtwarzaczu Bravo 3D. Alternatywp jest 
stworzenie wtasnego materiatu filmowego za 
pomocp oprogramowania Microsoft’s Win- 
dows Movie Maker 2. Ku rozwipzaniu wyko- 
rzystujpcemu standardowp ptytp DVD skta- 
niajp sip Chiny (ktorym nie usmiecha sip 
ptacenie ogromnych tantiem licencyjnych) 
opracowujpc wtasny format EVD. 

Trudno w tej chwili przewidziec jaki bpdzie 
wyniktej ”wojny standardow”. Niewptpliwie 
najbardziej zaawansowana technicznie jest 
technika Blu Ray. Adresowana jest do naj- 
bardziej aktywnych grup konsumenckich 
(fanow komputerow i gier komputerowych 
oraz wideoentuzjastow majpcych ambieje 
stworzenia wtasnych indywidualnych filmo- 
tek). Pytanie jednak czy bpdp oni sktonni, 
pomimo wysokich cen, wymienic stary 
sprzpt wideo na nowy? A moze gtownp gru- 
pp konsumenckp, ktora zadecyduje o domi- 
naeji jednego z formatow bpdzie ta jej czpsc, 


ktora zadowoli sip kupowaniem gotowych 
krpzkow. Wtedy szanse ma format HD- 
DVD. Najpewniej jednak - jak to bywato 
w przesztosci - wspotegzystowac bpdp ze 
sobp dwa (a moze trzy - Chiny to ogromny 
rynek) standardy. Jesli tak sip stanie to bp- 
dzie to najprawdopodobniej ostatnia proba 
narzucenia przez konsoreja producentow 
wtasnych rozwipzah technologicznych. Bo- 
wiem juz dzis nalezy sip zastanowic czy 
wprowadzenie kolejnego standardu (zwip- 
zanego z fizyeznp strukturp nosnika da- 
nych i urzpdzenia odczytujpcego) ma sens. 
Najlepszym z punktu widzenia konsumen- 
ta rozwipzaniem bytoby urzpdzenie bpdpce 
rodzajem komputera multimedialnego, za 
pomocp ktorego moglibysmy odtwarzac 
i gromadzic materiat filmowy bez wzglpdu na 
to na jakim nosniku jest on zapisywany, 
a dostosowanie sip do nowych formatow 
danych i sposobow kompresji bpdzie wyma- 
gato jedynie zmiany (update) odpowiednie- 
go oprogramowania zarzpdzajpcego. Lek- 
eja jakp dat nam przemyst komputerowy 
nie powinna zostac zaprzepaszczona. ■ 
Adam Biernat 


UIRZ^DZENIE NAWIGACYJNE 

ilvBk PILOT El 



e wzglpdu fia.potp- 
czone funkcje nawi- 
gaeji i radioodtwarza- 
cza, urzpdzenie Tra- 
vel Pilot BT firmy 
Blaupunktjest szcze- 
golnie uzyteczne dla 
osob jezdzpcych nie 
tylko po catej Polsce, ale i po krajach euro- 
pejskich. Cyfrowa mapa na ptycie CDROM, 
jest dotpezana do urzpdzenia. Nawigacja 
odbywa sip za pomocp wskazowek graficz- 
nych i gtosowych. Taki zestaw umozliwia wy- 
tyczenie najlepszej trasy docelowej i uprzy- 
jemnia podroz dzipki wysokiej klasy radio- 
odtwarzaczowi z CD. 

Funkcje uzytkowe 

System nawigacyjny 

Podczas planowania trasy podrozy, do pa- 
mipci systemu jest wprowadzany automa- 
tyeznie z ptyty nawigacyjnej "korytarz" (pas 
szerokosci kilku km) otaezajpey trasp. Jeze- 
li zachodzi potrzeba skorygowania trasy, 
np. w celu ominipcia korka to trasa zastpp- 



Travel Pilot El. Na wyawietlaczu wakazowki nawigacyjne 


Dwa w jednym 
system nawigacyjny 
i radioodtwarzaez 
z CD to najbardziej 
rozpowszechniona 
kategoria 
samochodowych 
uizqdzen 
nawigacyjnych. 
Catosc miesci si$ we 
wspolnej obudowie o 
wymiarach DIN. 


cza jest wytyezana w oparciu o zawartosc 
pamipci, bez korzystania z ptyty nawiga- 
cyjnej. Dzipki takiemu rozwipzaniu, nappd 
ptyty nawigacyjnej wykorzystuje sip row- 
niez do odtwarzania ptyt CD Audio. Planu- 
jpe trasp wybiera sip jeden z wariantow, np. 
drogp szybkp, krotkp albo najdogodniejszp, 
stanowipep optymalne potpezenie trasy 
szybkiej i krotkiej. Podczas jazdy urzpdze- 
nie automatyeznie analizuje sytuacjp na 
drodze w oparciu o dane przekazywane 
przez staeje radiowe TMC (Traffic Messa- 
ge Channel) informujpee o sytuacji na dro- 
gach. Niestety takich staeji jeszcze nie ma 
w Polsce. 
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czasu trwania filmu (czas wipkszosci fil- 
mow wynosi okoto 105 minut, a prawie 
wszystkich pozostalych nie przekracza 135 
minut, natomiast seriale i programy mie- 
szczp sip w 60 minutach) wymagana 
przeptywnosc powodujpca zapetnienie ca- 
tej dostppnej powierzchni ptyty wynosi od 8 
do 1 8 Mbit/s. Ptyta DVD jest w stanie prze- 
stac od 4 do maksymalnie 8 Mbit/s co ozna- 
czatoby koniecznosc obnizenia jakosci obra- 
zu. Z pomocp przychodzqtu coraz dosko- 
nalsze sposoby kompresji danych. Nowe 
kodeki umozliwiajp dwukrotne zwipkszenie 
jakosci obrazu przy zachowaniu tej samej 
przeptywnosci danych. Takie rozwipzanie 
postrzegane jest jako tania alternatywa dla 
kosztownych urzpdzeh z niebieskim lase- 
rem. Przyktadem moze tu bye odtwarzacz 
Bravo 3D Home HD DVD Media Player za- 
prezentowany w Las Vegas przez firmp V. 
Odtwarzacz (w cenie 350 USD) wykorzystu- 
jpey jako nosnik danych standardowp ptytp 
DVD, ma procesor Sigma Designs 
EM8620L dekoduj^cy materiat wideo 
MPEG2, MPEG 4, i WMV 9 do formatu HD- 
TV 1080i, oraz wyjscie komponentowe i DVI. 


Materiat filmowy dostppny poprzez internet 
(BWMfilms.com, CinemaNow, Ifilm i Movie- 
link) mozna bpdzie zapisac na wtasnej pty- 
cie DVD w celu pozniejszego odtworzenia 
na odtwarzaczu Bravo 3D. Alternatywp jest 
stworzenie wtasnego materiatu filmowego za 
pomocp oprogramowania Microsoft’s Win- 
dows Movie Maker 2. Ku rozwipzaniu wyko- 
rzystujqcemu standardowp ptytp DVD skta- 
niajq sip Chiny (ktorym nie usmiecha sip 
ptacenie ogromnych tantiem licencyjnych) 
opracowujpc wtasny format EVD. 

Trudno w tej chwili przewidziec jaki bpdzie 
wyniktej ”wojny standardow”. Niewptpliwie 
najbardziej zaawansowana technicznie jest 
technika Blu Ray. Adresowana jest do naj- 
bardziej aktywnych grup konsumenckich 
(fanow komputerow i gier komputerowych 
oraz wideoentuzjastow maj^cych ambieje 
stworzenia wtasnych indywidualnych filmo- 
tek). Pytanie jednak czy bpdp oni sktonni, 
pomimo wysokich cen, wymienic stary 
sprzpt wideo na nowy? A moze gtown^ gru- 
pp konsumenckp, ktora zadecyduje o domi- 
naeji jednego z formatow bpdzie ta jej czpsc, 


ktora zadowoli sip kupowaniem gotowych 
kr^zkow. Wtedy szanse ma format HD- 
DVD. Najpewniej jednak - jak to bywato 
w przesztosci - wspotegzystowac bpdp ze 
sobp dwa (a moze trzy - Chiny to ogromny 
rynek) standardy. Jesli tak sip stanie to bp- 
dzie to najprawdopodobniej ostatnia proba 
narzucenia przez konsoreja producentow 
wtasnych rozwiqzah technologicznych. Bo- 
wiem juz dzis nalezy sip zastanowic czy 
wprowadzenie kolejnego standardu (zwiq- 
zanego z fizyezn^ struktur^ nosnika da- 
nych i urz^dzenia odczytuj^cego) ma sens. 
Najlepszym z punktu widzenia konsumen- 
ta rozwi^zaniem bytoby urzpdzenie bpdpce 
rodzajem komputera multimedialnego, za 
pomocp ktorego moglibysmy odtwarzac 
i gromadzic materiat filmowy bez wzglpdu na 
to na jakim nosniku jest on zapisywany, 
a dostosowanie sip do nowych formatow 
danych i sposobow kompresji bpdzie wyma- 
gato jedynie zmiany (update) odpowiednie- 
go oprogramowania zarzpdzajpcego. Lek- 
eja jak$ dat nam przemyst komputerowy 
nie powinna zostac zaprzepaszczona. ■ 
Adam Biernat 
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pejskich. Cyfrowa mapa na ptycie CDROM, 
jest dotpezana do urzpdzenia. Nawigacja 
odbywa sip za pomocp wskazowek graficz- 
nych i gtosowych. Taki zestaw umozliwia wy- 
tyczenie najlepszej trasy docelowej i uprzy- 
jemnia podroz dzipki wysokiej klasy radio- 
odtwarzaczowi z CD. 

Funkcje uzytkowe 

System nawigacyjny 

Podczas planowania trasy podrozy, do pa- 
mipci systemu jest wprowadzany automa- 
tyeznie z ptyty nawigacyjnej "korytarz" (pas 
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np. w celu ominipcia korka to trasa zastpp- 
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cza jest wytyezana w oparciu o zawartosc 
pamipci, bez korzystania z ptyty nawiga- 
cyjnej. Dzipki takiemu rozwi^zaniu, nappd 
ptyty nawigacyjnej wykorzystuje sip row- 
niez do odtwarzania ptyt CD Audio. Planu- 
j^c trasp wybiera sip jeden z wariantow, np. 
drogp szybk^, krotkq albo najdogodniejszp, 
stanowi^c^ optymalne potqczenie trasy 
szybkiej i krotkiej. Podczas jazdy urzpdze- 
nie automatyeznie analizuje sytuacjp na 
drodze w oparciu o dane przekazywane 
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gach. Niestety takich staeji jeszcze nie ma 
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Lokalizacja pojazdu odbywa sip dzipki 
odbiornikowi satelitarnemu, wchodzpcemu 
w sktad urzpdzenia. Niezaleznie od tego, do 
urzpdzenia nawigacyjnego S 3 doprowa- 
dzane sygnaty z prpdkosciomierza samo- 
chodu. 

Podczas jazdy kierowca otrzymuje informa- 
cje za posrednictwem wyswietlacza oraz gto- 
sowe. Na wyswietlaczu jest widoczny za- 
kres czpstotliwosci i nazwa odbieranej stacji, 
ponizej strzatka oznaczaj 3 cajazdp po prostej, 
przewidywana godzina przyjazdu do celu 
podrozy i pozostata odlegtosc, symbol ante- 
ny satelitarnej oznaczaj^cy t^cznosc z sate- 
litami i wreszcie symbole odbioru stacji TMG 
oraz danych z ptyty nawigacyjnej. 
Bezposrednio przed miejscem wykonania 
manewru - zakrpt, wjazd w przecznicp lub 
wjazd na rondo - pojawia sip odpowiedni 
symbol graficzny, pasek z segmentami 
oznaczajqcymi odlegtosc do miejsca zmia- 
ny kierunku jazdy i stychac gtos lektora (nie 
po polsku), podaj^cy wskazowki dotyczqce 
wykonania manewru. 

Cel podrozy okresla sip podaj^c ad res, to 
znaczy: miasto, nazwp ulicy i numer domu 
(w Warszawie), dzielnicp, stacji benzynowp, 
szpital itp., zaleznie od zawartosci mapy. 
Pamipc urz^dzenia umozliwia odtworzenie 
10 ostatnich tras i zapamiptanie 24 dowol- 
nych tras. 

Mapa Polski obejmuje szczegotowy plan War- 
szawy, miejscowosci, drogi maj^ce numery, 
to znaczy autostrady, drogi mipdzynarodo- 
we i gtowne, drogi drugorzpdne i lokalne. Na 
mapie S 3 tez punkty docelowe, np. stacje 
paliw, szpitale, hotele, restauracje i inne. 
Radioodtwarzacz 

Tuner umozliwia dynamiczn^ zmianp szero- 
kosci pasma, ktore zwpza sip, jezeli w oko- 
licy nadaje duzo silnych stacji, rozszerza 
gdy nie ma niebezpieczenstwa zaktocen 


rave> E 


od sqsiedrich 'nadajnikow. Jest'tez hDs 
z pods:awowymi funkcjami i oczywiscie 
TMC. W pamipci mozna zaprogramowac 
do 30 stacji ( UKF 3x6, srednie 1 x 6 , dtu- 
gie 1 x 6 ). 

Odtwarzacz CD 

Odtwarzacz ptyt kompaktowych, wykorzy- 
stywany rowniez do ptyt nawigacyjnych, 
ma podstawowe''funkcje odtwarzacza CD 
Audio . 1 Oprocz zwyktego odtwarzania, sq 
funkcje, odtwarzania w przypadkowej kolej- 
r nosci, powtarzanie utworu, szybkie prze- 
szukiwanie danego utworu z podstuchem, 


DANE TECHNICZNE 


Tuner 



Zakresy fal: 

UKF (x3), srednie, dtugie 

Pasmo przenoszenia: 

UKF 35,16000 Hz 

Wzmacniacz 



Moc wyjsciowa: 

4 x 25 W (sinus.) przy 1 4,4 V 

Odtwarzacz CD 



Pasmo przenoszenia: 

20,20000 Hz 

Wyjscia do zewnptrznych wzmacniaczy: 4 kanafy 3,0 V 

Zasilanie 



Napi^cie pracy: 

10,8- 14,4 V 

Pobor pr^du: 

maks. 1 0 A, 

w stanie gotowosci 

12 mA, 

po 72 godzinach ponizej 

2 mA 
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Wyswietlacz ze wskazowkami przejazdu przez rondo 


krotkie odstuchiwanie poczptkow wszyst- 
kich utworow. 

Odtwarzacz jest przystosowany do sterowa- 
nia zmieniarkq CD. 

Wzmacniacz 

Ustawienia brzmienia dzwipku obejmuje 
niezalezne regulacje niskich i wysokich to- 
now, "podbicie" niskich tonow przy matej 
gtosnosci ( Loudness ) i pipciopasmowy ko- 
rektor graficzny. Dodatkowa funkcja umoz- 
liwia automatycznp zmianp gtosnosci w za- 
leznosci od poziomu hatasu narastajpce- 
go przy zwipkszaniu prpdkosci jazdy. 

Wrazenia uzytkownika 

Po zdjpciu przedniego panela urzqdzenie 
wyglpda jak zwykty radioodtwarzacz, nie 
budzi wipe nadmiernego zainteresowania 
ztodziei. Pozatym amatorcudzej wtasnosci 
miatby powazne trudnosci z ponownym uru- 
chomieniem zestawu, poniewaz jest bloka- 
da, ktora uruchamia sip po odtpczeniu od 
akumulatora i przy ponownym wtqczaniu 
trzeba wprowadzic kod. 

Montazu dokonuje autoryzowany serwis. 
Podczas tej czynnosci, oprocz wykonania 
potpezeh z instalacjp elektryeznp samocho- 
du, montuje sip - w miejscu niewidoeznym 
- odbiornik sygnatow satelitarnych. 
Obstuga urzpdzenia nie jest skomplikowa- 
na. Naukp utatwia starannie przygotowa- 
na instrukeja obstugi i dobrze opracowane 
menu ekranowe, niestety nie wjpzyku pol- 
skim. 

Nawigacja 

Wytyczanie trasy odbywa sip zawsze z miej- 
sca, w ktorym pojazd sip znajduje. Nie moz- 
na wprowadzic innego miejsca startu. Zda 

o' 
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rza sip, ze podroz zaezyna sip z miejsca nie 
uwzglpdnionego na cyfrowej mapie, np. 
z matej wsi, lub na drodze lokalnej. W takim 
przypadku strzatka pojawiajpca sip na wy- 
swietlaczu wskazuje przyblizony kierunek, 
w ktorym nalezy jechac, aby dotrzec do 
drogi ujptej na mapie cyfrowej. Komunikat 
gtosowy kazdorazowo informuje, ze pojazd 
znajduje sip poza obszarem cyfrowej mapy. 
Ponadto, mozna w kazdym miejscu okreslic 
wtasne potozenie za pomoc 3 wspotrzpd- 
nych - dtugosci i szerokosci geografieznej 
- z doktadnosci^ do kilku metrow. 
"Zgubienie sip" to znaczy nie zamierzone 
zjechanie z wytyezonej trasy nie powoduje 
zadnych komplikaeji. Kierowca ustyszy ko- 
munikat, ze opuscit zaplanowanp trasp, 
a urzpdzenie wyznacza w cipgu kilku se- 
kund nowp, bezposrednio z miejsca, 
w ktorym pojazd sip znajduje. 

Komfort nawigaeji w Polsce ogranicza fakt, 
ze nie S 3 nadawane komunikaty drogowe 
i nie daje sip zawczasu omin^c korka zmie- 
niaj^c trasp. Wtakiej sytuacji kierowca nadal 
zdany jest nasiebie. 

Radioodtwarzacz 

Radioodtwarzacz zestawu jest rzeczywi- 
scie bardzo dobry. Tuner zapewnia popraw- 
ny odbior nie tylko w duzyeh miastach, gdzie 
S 3 silne zaktocenia i nadaje duzo stacji, ale 
takze na "odludnych" obszarach, gdzie sy- 
gnaty stacji s^ stabe. 

Dzipki grafieznemu korektorowi udaje sip 
uzyskac dobre brzmienie muzyki, nawet 
przy przeciptnych gtosnikach i dostosowac 
je do warunkow akustycznych danego sa- 
mochodu i wtasnych upodobah. 

W praktyeznej eksploatacji, bardzo uzytecz- 
na, okazata sip funkcja zwipkszania gto- 
snosci w miarp wzrostu prpdkosci samo- 
chodu. 

Jezeli uzywa sip samochodu, w ktorym gto- 
sniki sp zainstalowane fabryeznie, to insta- 
luj 3 C omawiany zestaw nawigacyjny, warto 
wymienic "fabryezne" gtosniki na lepsze, 
markowe, przynajmniej dwi iHrn * nQ 

Uwzglpdniaj 3 C doswiadezenid ekspluatci- 
cyjne mozna ocenic, ze Travel Pilot El 
sprawdzit sip jako bardzo pomoeny sprzpt 
nawigacyjny dla podrozuj 3 cych w nieznane 
okolice, a dobry radioodtwarzacz sprawiat, 
ze podroz nie byta monotonna. Bior 3 c pod 
uwagp zarowno walory uzytkowe zestawu 
nawigacyjnego, jak i cenp, ktora wynosita 
wraz z montazem w autoryzowanym serwi- 
sie 3999 zt, mozna uznac, ze jest to korzy-.-. 
stna relacja jakosci do ceny. * 

SJ. 
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MINIATUROWE DYSKI 

Firma Toshiba powiadomita, ze wkrotce rozpocznie 
masow^ produkcj$ 0,85-calowych dyskow twar- 
dych o pojemnosci 4 GB. Jak dot^d japonski pro- 
ducent wytwarza dyski o tej samej srednicy, lecz 
o pojemnosci 2 GB. To w chwili obecnej najmniejsze dyski twarde dost$pne 
na rynku. Podwojenie pojemnosci uzyskano przez dodanie drugiego talerza, 
przez co wzrosnie - z 0,1 do 0,2 cala - grubosc dysku. Urz^dzenia o tej sa- 
mej grubosci produkuje firma Hitachi. Dyski tej firmy maj3 pojemnosc 6 GB. 
ale s^ wi^ksze (1 ,4x1 ,7 cala) od dyskow Toshiby (0,9x1 ,3 cala). Nie wiado- 
mo jednak, czy Toshiba zd^zy przed opracowywan^ now3 generacj^ dyskow 
twardych Hitachi, ktore przy zachowaniu swych wymiarow pomieszcz^juz 8 
GB, a przed kohcem roku bye moze nawet 1 0 GB danych. Po wprowadzeniu 
do masowej produkcji techniki zapisu prostopadtego, pojemnosc ma ulec dal- 
szemu podwojeniu w ci^gu kolejnych dwoch lat. 

Rozwoj miniaturowych dyskow twardych b$dzie najsilniej odczuwalny na 
rynku przenosnych odtwarzaczy plikow muzycznych, ktorych producenci S3 
glow ny mi odbiorcami tego typu nosnikow. (fd) 

BIOMETRIA W ’’KOMORKACH" 

EntrePad 1 51 0 to najmniejszy na swiecie skaner li- 
nii papilarnych. Jego producent - firma AuthenTec 
-przewiduje, ze urz3dzenie znajdzie zastosowanie 
w telefonach komorkowych dla biznesmenow. Czuj- 
nik 0 wymiarach 12x5 mm i grubosci 1 ,86 lub 1 ,2 
mm (dost$pne S3 dwie wersje) skanuje odciski palcow. Urz3dzenie podnosi bez- 
pieczeristwo przechowywanych w pami$ci telefonu danych i otwiera nowe 
mozliwosci dla mobilnej bankowosci oraz handlu. (fd) 




